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Resumen ejecutivo

El monitoreo de los niveles piezométricos de los acuiferos es de suma importancia
tanto para identificar el comportamiento de los mismos, como para identificar la
disponibilidad del recurso.

La Direccion General del Observatorio ambiental cuenta con una red de pozos de
monitoreo, la cual se subdivide en dos tipos: pozos de monitoreo con registrador
automaético, los cuales registran y almacenan datos diarios de nivel piezométrico, y
pozos de monitoreo que corresponden a pozos artesanales que son utilizados
para realizar mediciones dos veces al afio durante la época seca y lluviosa.

En la mayoria de los casos se ha identificado como durante la época lluviosa se
da el ascenso de los niveles en los pozos de monitoreo, como consecuencia de la
recarga acuifera proveniente de las precipitaciones. En los pozos de mayor
profundidad se evidencia que el arribo de esta recarga tiene un tiempo de desfase
de aproximadamente dos meses, por lo que los valores maximos de nivel
piezométrico se registran ya finalizada la época lluviosa.

La respuesta obtenida en los niveles piezométricos de los pozos de monitoreo,
pone de manifiesto la correlacion directa existente entre los regimenes de
precipitacion y el agua almacenada en los acuiferos.
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Introduccion

El agua subterranea es una fuente muy importante de abastecimiento de agua
para diversos usos, es por ello que el estudio de la misma es de suma importancia
para el desarrollo de diferentes actividades humanas asi como para el desarrollo
del pais.

Al estudiar los acuiferos se pueden monitorear diferentes parametros tales como
la caracterizacion quimica y su evolucion en el tiempo, la medicion de los niveles
del agua subterranea y la evolucion de los mismos en el tiempo, etc. En el
presente informe se refleja parte del esfuerzo y trabajo que se realiza en el
monitoreo de los niveles del agua subterranea a nivel nacional por parte de la
gerencia de hidrologia de la direccion del Observatorio Ambiental

Los cambios en el agua subterrdnea generalmente son procesos lentos que
conllevan un periodo largo de observacion para determinar el comportamiento de
los mismos, por lo que el monitoreo de los acuiferos es imprescindible para el
conocimiento y comprension de la dinamica de flujo de estos.

1. Objetivo

Generar informacion base para la gestion de los recursos hidricos subterraneos,
para conocer el comportamiento de los acuiferos y de esta manera poder
identificar a largo plazo los impactos generados tanto por la extraccibn como por
las variaciones de los regimenes de precipitacién y alteraciones del medio fisico
(uso de suelo).

2. Descripcion de lared de monitoreo.

La red de monitoreo esta conformada tanto por pozos perforados como por pozos
excavados.

Red de monitoreo convencional:

La cual esta constituida por 84 pozos excavados de uso doméstico, estos sitios
son medidos dos veces al afio, durante la época seca y la época lluviosa. En
general, estos pozos tienen una respuesta rapida a las precipitaciones, ya que por
ser de poca profundidad el tiempo de transito del agua lluvia hasta el nivel
piezométrico es corto.
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Las limitantes de los datos obtenidos de esta red es que Unicamente se tienen dos
valores al afo, sin embargo las mediciones siempre se realizan en las mismas
épocas de todos los afios.

Los pozos de monitoreo que conforman esta red se encuentran distribuidos
principalmente en el acuifero poroso de la zona costera, y acuiferos prioritarios de
Santa Ana, Zapotitdn y San Miguel.

Red de monitoreo automatico:

Conformada por 17 pozos perforados localizados en el Area metropolitana de San
Salvador, en el acuifero de Zapotitan, San Miguel y en la peninsula San Juan del
Gozo. Estos sitios se encuentran equipados con dispositivos de medicion y
almacenamiento de los niveles piezométricos, programados para realizar las
lecturas cada 8 horas.

Los registros obtenidos de estos pozos de monitoreo tienen algunas limitantes, ya
que en la mayoria de los casos se desconoce el armado (ubicacién de rejillas) de
los pozos, asi como la descripcion de la columna litolégica de estos.

3. Comportamiento de niveles piezomeétricos en
red de monitoreo convencional.

Los pozos de monitoreo que conforman esta red se encuentran
principalmente en acuiferos libres, por lo que la respuesta del acuifero ante
la recarga recibida de las precipitaciones se evidencia en un periodo corto
de tiempo. Asi mismo se evidencian casos en los cuales la recarga ha
disminuido como consecuencia de cambios en los patrones de precipitacion
y/o aprovechamiento de los acuiferos.

Las zonas que cuentan con registros de niveles piezométricos se han
subdividido en sectores para su interpretacion y andlisis:

Sector Santa Ana:

En esta zona se cuenta con cuatro pozos excavados de monitoreo en los
cuales se realizan dos mediciones anuales, de niveles piezométricos.

Los sitios de monitoreo se localizan en la unidad hidrogeoldgica
denominada acuifero volcanico fisurado de gran extension. El
comportamiento estacional del acuifero en estos puntos queda evidenciado
en las gréaficas de profundidad del nivel piezométrico, donde se muestra que
durante las épocas lluviosas las profundidades son menores debido a la
recarga recibida en el acuifero como consecuencia de las precipitaciones.
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Monitoreo de niveles piezométricos del agua subterranea afio 2016
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Fuente mapa base: (ANDA, 2008).

Figura 1. Ubicacion de pozos de monitoreo en el sector de Santa Ana.
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Figura 2. Niveles medidos en pozos de monitoreo en el sector de Santa Ana.

En el grafico de profundidades de niveles piezométricos, se evidencia un
ascenso en los niveles medidos desde la época seca del afio 2012,
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Monitoreo de niveles piezométricos del agua subterranea afio 2016

durante la campafia de medicion realizada durante la época lluviosa del afio
2017, se observa que la recuperacion de los niveles fue mayor que en el
afio 2016. Lo cual se correlaciona con un incremento de las precipitaciones
experimentadas tal como se muestra en los mapas de precipitacion
acumulada de la zona de los diferentes afios.

Simbologia
0 Cabecera Municipal

O Pozos de Montoreo
—— Reg Val

Precipitacion scumulada 2017 (mm)

W 251 -3.200

Figura 3. Distribucién de precipitaciones en el sector de Santa Ana para los afios 2012, 2013, 2014,
2015, 2016 y 2017. Fuente: (DOA, MARN, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017)

Sector Cara Sucia 1 Barra de Santiago
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Monitoreo de niveles piezométricos del agua subterranea afio 2016

En el sector comprendido por Cara Sucia y la Barra de Santiago se cuenta
con ocho pozos de monitoreo excavados, los cuales se ubican en la unidad
hidrogeologica denominada Acuifero Poroso.

En estos sitios se identifica como los niveles piezométricos fluctian de
acuerdo a la ocurrencia de las precipitaciones (Figura 5). Donde se muestra
que los niveles de los pozos se han recuperado significativamente durante
la época lluviosa del afio 2017 con respecto a los afios anteriores, a pesar
que durante la época seca del mismo afio se registraron mayores
descensos en los niveles de agua subterrdnea, que en los afos previos,
esto como consecuencia de las lluvias deficitarias registradas en la zona
durante el afio 2016, asi mismo durante el afio 2017 se registraron
incrementos en las precipitaciones en el sector de San Francisco
Menéndez, lo que conllevo a un incremento en la recarga acuifera, lo cual
se refleja en los niveles piezométricos medidos en los pozos de monitoreo.
En la imagen (Figura 6) se visualiza la evolucion de la precipitacion anual
acumulada en la zona.

¢ | Simbologia I
H - Cabecera Municipal  Unidades Hidrogeologicas i
O Pozos de Monitoreo _ 1-Unidad Acuifero Volcanico Fisurado de Gran Extension y Posiblemente Alta Produccion
—— Red Vial 2 - Unidad Acuifero Volcanico Fisurado de Extension Limitada y Productividad Media

3 - Unidad Acuifero Poroso de Gran Extension y Productividad Media
4 - Unidad Acuiferos Locales de Extension Limitada y de Productividad Mediana a Baja
6 - Unidad Rocas No Acuiferas

370000 380000 390000 400000 410000

Fuente mapa base: (ANDA, 2008).

Figura 4 Ubicacién de pozos de monitoreo en el sector de Cara Sucia i Barra de Santiago.
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Figura 5 Niveles medidos en pozos de monitoreo en el sector de Cara Sucia i Barra de Santiago.
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Monitoreo de niveles piezométricos del agua subterranea afio 2016
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Figura 6 Distribucién de precipitaciones en el sector de Cara Sucia i Barra de Santiago para los
afios 2012, 2013, 2014, 2015, 2016y y 2017. Fuente: (DOA, MARN, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016
y 2017)
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Sector Sonsonate

Los sitios de monitoreo localizados en este sector, se encuentran en
diferentes unidades hidrogeoldgicas, las cuales son:

-Acuifero poroso.
-Acuifero volcanico fisurado.
-Acuiferos locales.

Estos pozos excavados se comportan de manera similar a pesar de
encontrarse en unidades hidrogeolodgicas diferentes.

En el caso de los pozos SON-11 y SON-16, se ha observado como los
niveles piezomeétricos se han recuperado en mayor proporcién que los otros
sitios. (Figura 8).

En los mapas de distribucién de la precipitacion anual acumulada se
evidencia un descenso en la cantidad de lluvia registrada en la zona
durante el afio 2016, lo cual conllevo a la disminucién de la recarga a los
acuiferos en ese afio, asi como profundizacién de los niveles registrados en
los pozos de monitoreo durante la época seca del afio 2017, los cuales se
recuperaron a los niveles promedio como consecuencia de un incremento
en la precipitaciones durante la época lluviosa del mismo afio como se
muestra en la Figura 9 Distribucion de precipitaciones en el sector de Sonsonate para
los afios 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017. Fuente: Figura 9.
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Fuente mapa base: (ANDA, 2008).

Figura 7 Ubicacion de pozos de monitoreo en el sector de Sonsonate.
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Figura 8 Niveles medidos en pozos de monitoreo en el sector de Sonsonate.
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