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INVENTARIO  NACIONAL DE  INVERSIONES CRITICAS EN
INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA ANTE POTENCIALES EVENTOS
POR EL CAMBIO CLIMATICO

1. Introduccion

1.1. Infraestructura Critica y Estratégica

La premisa de este estudio parte del hecho que no todo bien o infraestructura publica presenta
el mismo nivel de prioridad o relevancia para el pais, para determinadas regiones o comunidades.
Existen bienes cuya conservacion y prevencion de pérdida resulta estratégica por distintas
razones: bien sea porque su operacion y funcionalidad es esencial para asegurar que se sigue
prestando servicios esenciales a la ciudadania, aun bajo condiciones de desastre y, en
consecuencia, no es admisible la situaciobn de emergencia; o bien porque su normal
funcionamiento resulta vital para el desempefio de la economia nacional o subregional.

La infraestructura y bienes en las que se conjugan una o0 mas de las condiciones que se han
mencionado, se definieron como bienes o infraestructura criticos. Y las inversiones que las
mismas requieren para asegurar su adaptacion y/o resiliencia, con miras al mantenimiento de su
funcionalidad adecuada y sostenible, se han definido estas como inversiones criticas

Finalmente, como resultado de este estudio se tiene el Primer Inventario de Inversiones Criticas
en Infraestructura Estratégica para asegurar la Conectividad Vial, y la prestacién del servicio de
Agua Potable y Saneamiento, ante los efectos de fendmenos climatolégicos e
hidrometeorolédgicos extremos potenciados por el cambio climético en El Salvador.

Este Inventario Nacional de Inversiones Criticas busca focalizar y priorizar las necesidades de
inversion para el blindaje de la infraestructura y promover medidas preventivas, asi como
minimizar pérdidas o dafios severos en bienes estratégicos para el buen funcionamiento presente
y futuro del pais; y, aunado a lo anterior, la estimaciéon del flujo de inversiones que exige la
atencion eficaz, en términos costo-eficientes y costo-efectivos del problema y la amenaza
climatica en mencién.

1.2. Enfoque metodoldgico

La metodologia sobre Evaluacion de Flujos de Inversion y Financiamiento para el tratamiento del
cambio climatico es una propuesta del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
como parte de su proyecto “Fortalecimiento de las capacidades nacionales de los paises en
desarrollo para la elaboracion de opciones politicas destinadas al tratamiento del cambio
climatico en diferentes sectores y actividades econémicas”.

El alcance del estudio corresponde a hacer un analisis de la infraestructura estratégica de la Red
Vial nacional y del sistema de Agua Potable y Saneamiento para establecer el primer Inventario
Nacional de Inversiones Criticas (INIC).

La Red Vial nacional la administra el Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y
Desarrollo Urbano (MOPTVDU) y la red del sistema de Agua Potable y Saneamiento la
Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA).
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La delimitacién del estudio se desarrollé desde la cobertura e informacién que estuvo disponible
y documentada por las instituciones responsables?, y que fueron consideradas inversiones
criticas por los impactos asociadas a las afectaciones potenciadas por el cambio climatico, como
lo son fendmenos hidrometeorolégicos y climatolégicos extremos, bajo la metodologia de
seleccion propuesta.

1.3.  Objetivos del estudio

1. Identificar inversiones criticas en los sectores de la Red Vial nacional y del sistema de Agua
Potable y Saneamiento para crear el Inventario Nacional de Inversiones Criticas con
potenciales amenazas por los efectos del cambio climético.

2. Evaluar Flujos de Inversién (FI) y Flujos Financieros (FF) para hacer frente al cambio climatico
en los sectores de Infraestructura de la Red Vial nacional y del sistema de Agua Potable y
Saneamiento.

3. Contribuir a desarrollar opciones de politica hacional para abordar el cambio climético en los
subsectores seleccionados.

1 MOP, ANDA, FOVIAL
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1.4. Antecedentes

1.4.1. Anadlisis Previos Utilizados

Previo a este andlisis, se tiene como principal referencia que delimita el alcance los siguientes
marcos regulatorios: el Plan Nacional de Cambio Climatico (PNCC), el documento de
Contribucion Nacionalmente determinada (NDC por sus siglas en inglés) que El Salvador
present6 a la Convencion Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), en
base al acuerdo de negociacion realizado en Paris en el 2015 desde la COP 21. Ademas, se
cuenta con las conclusiones y recomendaciones de El Analisis de Riesgo de la Infraestructura
Prioritaria de El Salvador y del Informe Nacional del Estado de Riesgos y Vulnerabilidades de El
Salvador (INERV) ambos realizados por el MARN. Ademas, se contd con el Plan Nacional de
Agua Potable y Saneamiento de El Salvador (PLANAPS) realizado por ANDA y el Plan Nacional
de Gestion Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH, MARN 2012).

Plan Nacional de Cambio Climatico (2015)

El Plan Nacional de Cambio Climatico (MARN, 2015), es una herramienta de planificacion
nacional para organizar el trabajo por sectores, identifica acciones en las cuales involucra al
MOPTVDU y a ANDA, como entes encargado de la infraestructura de la Red Vial, agua y
Saneamiento en El Salvador.

Contribuciones Nacionalmente Determinadas - El Salvador (2015)

Las contribuciones nacionalmente determinadas para El Salvador, conocida como las NDCs (por
sus siglas en inglés), compromisos nacionales antes la CMNUCC donde también se reconoce la
infraestructura vial, de agua y Saneamiento como una de las principales apuestas del Gobierno
de El Salvador para hacer frente al cambio climatico desde la adaptacion.

Andlisis de Riesgo de la Infraestructura Prioritaria de El Salvador 2

El estudio denominado Analisis de Riesgo de la Infraestructura Prioritaria de El Salvador, MARN,
2016, pone en contexto la vulnerabilidad de infraestructura critica, incluye los tipos de
infraestructura que son de gran importancia para la economia y sociedad de un pais después de
un desastre y que son prioritarias para las actividades de recuperacién. Estas incluyen
infraestructura de transporte, comunicacion, trasmisién eléctrica, agua y Saneamiento, salud,
educacion, e instalaciones clave del Estado.

Plan Nacional de Gestion Integrada del Recurso Hidrico de El Salvador (PNGIRH)

El PNGIRH fue realizado por el MARN con apoyo de la AECID y hace énfasis en las zonas
prioritarias y regiones hidrograficas del pais. El enfoque de gestion integrada del recurso hidrico
(GIRH) es la base conceptual que sustenta al PNGIRH, la cual trata de dar respuesta a la crisis
del agua expresada en la presion insostenible generada por una demanda y una contaminacion
creciente del recurso hidrico y de su desigual e inequitativa disposicion en el pais.

2 Estudio - Andlisis de Riesgo en infraestructura prioritaria, MARN, 2016. Informe resultado del proyecto encargado a
través de la Alianza Clima y Desarrollo (CDKN). CDKN es un programa financiado por el Departamento para el
Desarrollo Internacional del Reino Unido (DFID) y la Direccion General de Cooperacion Internacional (DGIS) de los
Paises Bajos en beneficio de los paises en desarrollo. Proyecto de Fortalecimiento institucional, Integracion de factores
climaticos en EIA y la Vulnerabilidad climatica en El Salvador (CDKN Project Reference: AALA-0010). Informe de
Investigacion, Componente 3. Documento elaborado por: ESSA TechnologiesLtd., en asocio con WESA-BluMetric
Environmental
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Plan Nacional de Agua Potable y Saneamiento de El Salvador (PLANAPS)

El PLANAPS fue realizado en base a la informacién recopilada, procesada y analizada referente
a la situacién del sub sector, prestando especial importancia al Plan Quinquenal de Desarrollo
del Gobierno de El Salvador 2014-2019, el Plan Estratégico Institucional ANDA 2014-2019, la
informacion obtenida de los catastros de sistemas de Agua Potable y Saneamiento rurales no
administrados por ANDA y el Plan Nacional de Gestion Integrada de Recursos Hidricos
(PNGIRH, 2016).

Para efectos del presente estudio de Inventario de Inversiones Criticas de El Salvador, (INIC) se
delimitaron los siguientes subsectores de infraestructura como principales pardmetros de
evaluacién, de levantamiento de informacién y de analisis:

1. Vias — Todas las vias Primarias (CA), Secundarias (RN), y terciarias pavimentadas
(~3.000 Km) —-DPOP

2. Puentes viales (1,536) -DPOP/DACGER

3. Principal infraestructura de agua y Saneamiento (707) — ANDA

1.4.1.1. Principales amenazas identificadas por el Andlisis de Riesgo en infraestructura
prioritaria

El informe de Analisis de Riesgo en Infraestructura Prioritaria presenta los principales resultados
de esfuerzos de modelaje climético realizados en El Salvador, los cuales sugieren el potencial
de una tendencia creciente en los eventos de lluvias extremas, convirtiéndose en la principal
amenaza climatica identificada para el Salvador. Por otro lado, el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) sugiere que en la region de
América Central/México, los eventos de precipitacion maxima en 24 horas que suceden una vez
en 20 afos llegaran a suceder una vez en 15 afios para fines del siglo XXI. Esto sugeriria que
los eventos de inundacién maxima podrian ser dos veces mas frecuentes en El Salvador en el
futuro.

El informe también proyecta que, al aumentar la frecuencia de inundacion al doble, las pérdidas
contabilizadas a la fecha se duplicarian en cuanto a inundaciones, lo que haria el riesgo por
inundacion tan alto o mayor al riesgo por terremoto. Si los caudales maximos de los eventos
extremos crecen, también es posible que las areas inundadas se amplien y exponga a
infraestructura adicional al peligro.

Finalmente, con los datos presentados por el Analisis de Riesgo en infraestructura realizado por
el CDKN — MARN (2016) el riesgo por inundacion es la mayor amenaza para la infraestructura
estratégica nacional y regional, seguida por los deslizamientos por eventos extremos de lluvia en
cuanto a amenazas del clima se refiere.

1.4.1.2. Informe Nacional del Estado de los Riesgos y Vulnerabilidades (INERV)?

El informe del Estado de Riesgos y Vulnerabilidades realizado por el MARN, 2017, evidencia
una clara tendencia en incremento y exacerbacion de los fendmenos hidrometeorolégicos
extremos y cada vez, estos eventos se hacen mas frecuentes e intensos, se incrementa la
conectividad de las tormentas (mayor intensidad de lluvia), la distribucion espacial y temporal de
las precipitaciones es mucho mas irregular provocando consecuentemente inundaciones y

3 Documento elaborado por el equipo técnico del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), octubre 2017, con
fondos provenientes del presupuesto ordinario.
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deslizamientos, que ponen en riesgo la infraestructura y los servicios que esta presta a la
poblacién salvadorefia.

En cuanto a sequias, este mismo informe indica que los escenarios de cambio climatico
realizados por la CEPAL para El Salvador, reflejan una progresiva disminucion de la precipitacién
durante el primer trimestre de cada época lluviosa. Esta condicion identificada, muestra una
tendencia hacia la desaparicién de la curva bimodal que ha sido caracteristica en el pais,
desplazando la lluvia mas hacia el final del afio.

Récords de lluvias intensas*

Segun los registros de lluvia, el pais ha sido impactado por 16 eventos hidrometeoroldgicos
extremos desde la década de los sesenta, la mitad de estos ocurrieron en un periodo de 10 afios
(entre el 2002 y 2011) y cuatro de estos ocho eventos se formaron en el océano Pacifico. En la
década de los sesenta y setenta, se registré solamente un evento por década; en la década de
los ochenta, el nimero de eventos aumentd a dos; y en los noventa, se incrementd a cuatro. En
el periodo 2009-2011 hubo uno o mas eventos en cada época lluviosa.

Inundaciones en El Salvador

El INERV también hace énfasis en la historia de El Salvador en cuanto a desbordamiento de
Rios e inundaciones que han provocado importantes pérdidas materiales y humanas. Aunque
las inundaciones han ocurrido siempre, el dafio y las pérdidas generadas por ellas se han
incrementado en los afios recientes. La transformacién de la morfologia del territorio, cambio de
usos del suelo y el desarrollo urbanistico han agravado la problemética de inundaciones,
afectando diferentes zonas del pais y, en especial, a la poblacién de mas escasos recursos que
habita en asentamientos precarios o cerca de Rios y quebradas. Las inundaciones también han
provocado pérdidas en cosechas y animales y dafios a infraestructura basica como puentes,
carreteras, casas, escuelas y unidades de salud, recalca el INERV.

Susceptibilidad a inundaciones

El informe indica que aproximadamente el 10% del territorio salvadorefio es susceptible a
inundaciones, lo que corresponde a un area estimada de 2,000 kilometros cuadrados (ilustracion
1), de este total, el 80 % se encuentra ubicado en la zona costera, donde las elevaciones del
terreno son inferiores a la cota de 10 msnm.

4 En El Salvador, al considerar como eventos hidrometeorol6gicos extremos, aquellos que producen una precipitacién superior a 100
milimetros (mm) en 24 horas y acumulados de méas de 350 mm en 72 horas, resulta significativo el aumento de esos fenémenos
climéticos extremos.
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llustracién 1: Susceptibilidad a inundaciones
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Fuente: Informe Nacional del Estado de Riesgos y Vulnerabilidades de El Salvador. MARN, 2017

La franja costera del pais es la zona mas susceptible de sufrir grandes inundaciones,
especialmente la cuenca baja de los Rios Lempa, Paz y Bahia de Jiquilisco. Estas zonas se ven
especialmente afectadas por las grandes crecidas provocadas por sistemas de gran intensidad
y larga duracion, que provocan inundaciones que tardan dias, incluso meses, en ser drenadas y
afectan seriamente a comunidades agricolas, campos de cultivo e infraestructuras.

En el interior del pais, las tormentas de corta duracion y gran intensidad provocan crecidas que
se propagan con gran rapidez y energia, provocando graves problemas por inundacion. Las
zonas de mayor riesgo son aquellas en las que hay mayor concentracién de poblacién y, por
tanto, mayor antropizacion del espacio natural de expansion de los Rios y quebradas durante las
crecidas. En esta misma condicion de riesgo se encuentran las infraestructuras, ya sean estas
de tipo social o productiva.

Una de las zonas mas criticas que se proyecta sera seriamente afectada por las crecidas de las
quebradas que constituyen la cuenca alta del Rio Acelhuate es el Area Metropolitana de San
Salvador, y es aqui donde se concentra el area urbana mas extensa del territorio nacional y
supone, ademas, la mayor concentracion poblacional y econémica.
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Deslizamientos® en El Salvador

El INERV también refleja que, en El Salvador, el principal detonante de los deslizamientos de
tierra es laintensa lluvia y la lluvia acumulada en zonas especificas. En el pais, los deslizamientos
ocurren en zonas con morfologia accidentada, que presentan fuertes pendientes y materiales no
consolidados. En la mayoria de los casos, estos eventos han ocurrido en la cadena montafiosa
del norte del pais y en la cadena volcénica central (ilustracién 2). En general, el factor de disparo
para este tipo de deslizamientos esta asociado con la ocurrencia de precipitaciones prolongadas
de tipo temporal.

llustracién 2: Areas susceptibles a deslizamientos
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Sequias en El Salvador

Desde el punto de vista climatoldgico, la sequia es una manifestacion comun en todo tipo de
regimenes climaticos, independiente del mayor o menor volumen de precipitacién que registren.
La sequia supone una desviacion con respecto a los valores considerados habituales, que viene
marcada por su temporalidad; no se trata de un fendGmeno permanente como pueda ser la aridez.

Los datos muestran que durante los afios hidrologicos 2015-2016 y 2016-2017, los caudales
registrados en los Rios Paz en la zona occidental, Lempa en la zona central, Grande de San
Miguel y Goascoran en la zona oriental, se mantuvieron por debajo del promedio histérico y, en

5 Los deslizamientos son movimientos de rocas, suelos, materiales artificiales o una combinacién de los mismos, que se producen a
lo largo de una superficie a favor de la pendiente. Los factores que causan los deslizamientos estan asociados a condiciones

climaticas, sismicas y volcanicas particulares que influyen en la estabilidad de las laderas.
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algunos casos, muy cercanos a los valores minimos histéricamente registrados como se muestra
en la ilustracion 3.

llustraciéon 3: Propension de sequias meteoroldgicas
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Exposicién al riesgo

Finalmente, el INEVR identifica la infraestructura estratégica vulnerable expuesta ante una
amenaza climatica y considera las amenazas prioritarias, definidas como aquellas que mayor
dafo y pérdidas han causado en el pasado y estas son: inundaciones, deslizamientos y sequias.
Asimismo, el INERV ha considerado los siguientes elementos para identificar los criterios de
riesgo: i) la poblaciébn expuesta; ii) viviendas vulnerables, que se han obtenido agrupando
aquellas con caracteristicas estructurales mas susceptibles a verse afectadas por las amenazas
consideradas; v iii) distribucién del potencial econémico, obtenido a partir del Producto Interno
Bruto (PIB), segun el origen de la produccién, las actividades econémicas, y la cobertura y uso
del suelo; iv) areas de cultivos de granos basicos, estimadas a partir del mapa de uso de suelos.

1.4.2. Arreglos Institucionales y Colaboraciones para el levantamiento del Inventario Nacional de
Inversiones Criticas

En el marco legal vigente en El Salvador se encuentran algunas competencias claramente
definidas como lo son las del Agua Potable y Saneamiento, que le corresponde a ANDA,; el
Saneamiento ambiental, que vela por asegurar el Agua Potable. Desde el MOPTVDU, las
competencias para la infraestructura vial, la obra publica, la investigacién geolégica, hidrolégica
y sismolégica asociada a las construcciones. Desde el FOVIAL, la conservacion vial de la red de
carreteras de su competencia. Se destaca que es solo desde la Ley del Fondo de Conservacion
Vial (2000) donde se menciona explicitamente que dentro del concepto de “Conservacion Vial”
incluye el mantenimiento de las mismas.
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Con las instituciones arriba mencionadas se trabajé coordinadamente para la realizacion del
Primer Inventario Nacional de Inversiones Criticas (INIC), el apoyo de las instituciones consistio
principalmente en proporcionar informacion relacionada a catastro, ubicacién de las
infraestructuras, registro de las mismas, gastos histéricos (2011-2017) devengados realizados
en las actividades relacionadas a las infraestructuras identificadas asi como las planificaciones
al 2030, entre otros apoyos como brindar el soporte técnico en el planteamiento de los criterios
relacionadas al andlisis en estudio.

1.4.3. Metodologia basicay terminologia clave

Tal como se definié en los objetivos, la metodologia de evaluacion de flujos de inversion y flujos
de financiamiento es la herramienta basica que se utiliza en el desarrollo del presente analisis.

1.4.3.1. Breve descripcion de la metodologia

Conceptualmente, la metodologia para la evaluacion de Flujos de Inversién y Financiamiento
(FIFF) para el tratamiento del Cambio Climatico presentada por el PNUD se resume a
continuacion: Una vez definido claramente el alcance del sector (en este caso el sector
Infraestructura estratégica), se proyectan los costos pertinentes de inversion para este sector y
para dos escenarios futuros: 1) un escenario de linea de base, que refleja una continuacién de
las politicas y planes actuales, es decir, un futuro en el que no se toman nuevas medidas para
abordar el cambio climatico (también llamado escenario “habitual’) desde el sector de
infraestructura critica, y 2) un escenario de cambio climatico, en el que se toman nuevas medidas
de adaptacion (“escenario de adaptaciéon”) en la infraestructura estratégica critica para el
funcionamiento de los servicios que este bien provee a la poblacién salvadorefia.

Una vez definidos los escenarios se comparan los costos de inversién de los escenarios de linea
de base para determinar los cambios necesarios en las inversiones con el propdsito de adaptarse
a los impactos esperados identificados en el sector. Por ultimo, se hacen recomendaciones de
politicas pertinentes.

La metodologia explica que los cambios en las inversiones pueden incluir no s6lo aumentos en
éstas (nueva financiacién), sino también cambios en las inversiones existentes (reasignaciones
de niveles de financiaciones existentes y proyectadas, de forma tal que disminuyan los fondos
para un area, y aumenten en otra).

1.4.3.2. Conceptos claves

Para una mejor comprension se definen a continuacion los términos técnicos mas utilizados en
esta evaluacion:

Los Flujos de Inversién (FI): son los costos de capital de un activo fisico nuevo con una vida
atil de mas de un afio. Se limitan a activos fisicos nuevos porque tales inversiones tienen
repercusiones en el cambio climatico durante las vidas operativas de las instalaciones y el equipo
adquirido.

Los Flujos de Financiamiento (FF): son los gastos en medidas programaticas en curso; los
flujos de financiamiento abarcan gastos distintos de aquellos para expansion o instalacién de
activos fisicos nuevos, un ejemplo en Infraestructura es la identificacion de las fuentes,
investigacion de nuevas tecnologias, entre otros.
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Costos de Operacion y Mantenimiento (O&M): Activos fisicos adquiridos con flujos de
inversidn que tienen costos de operacion y mantenimiento (O&M) asociados (por ejemplo, costos
fijos y variables como salarios y materias primas).

Entidad de inversion: Son las entidades que han invertido o estén invirtiendo. Las entidades
inversoras pueden ser los hogares, el gobierno o las empresas del sector privado.

Las fuentes de los fondos de flujos de inversidn y de financiamiento: son los origenes de
los fondos invertidos por las entidades de inversion. Por ejemplo, el patrimonio nacional, deuda
exterior, subsidios internos, ayuda extranjera entre otros.

Escenario de Linea de Base (“business as usual”): describe qué puede suceder si no hay
politicas nuevas para abordar el cambio climatico.

Escenario de Adaptacion: El escenario de adaptacion incorpora nuevas medidas para
responder a los impactos potenciales del cambio climético, describiendo las tendencias
socioecondémicas esperadas, los cambios tecnolégicos, las nuevas tendencias para responder a
los potenciales impactos del cambio climatico y las inversiones esperadas en el sector para la
implementacion de las medidas de respuesta a los impactos potenciales.

El periodo de evaluacion: es el horizonte de tiempo para la evaluacion; es decir, la cantidad de
afios que abarcan los escenarios de linea de base y de cambio climatico, y la corriente asociada
de flujos de inversién, flujos de financiamiento, y costos de operacién y mantenimiento anual.

El afio de base: es el primer afio del periodo de evaluacion; es decir, es el primer afio de los
escenarios de linea de base y adaptacion, para este caso 2017.

2. Alcance, Datos Incorporados y Escenarios

Como resultado de este estudio se tiene el primer Inventario Nacional de Inversiones Criticas en
Infraestructura Estratégica, a partir de la metodologia de analisis de flujos de inversion y flujos
de financiamiento en proyectos asociados a asegurar la Conectividad Vial, la prestacion del
servicio de Agua Potable y Saneamiento; que son o pueden ser afectados por los fenébmenos
climatologicos e hidrometeoroldgicos extremos potenciados por el cambio climatico.

17



Formulacion del Inventario Nacional de Inversiones Critica

La definicion del alcance se delimité desde la conceptualizacion que presenta la legislacion de
ANDA y del MOPTVDU, y por la cobertura geografica de ambas instituciones. Se entendera por
infraestructura vial, agua y Saneamiento como se indica en la tabla 1.

Tabla 1. Tabla resumen con las definiciones de la infraestructura publica
INFRAESTRUCTURA DEFINICION Y ALCANCE GEOGRAFICO
PUBLICA

La carretera son las vias cuyo rodamiento las hace de transito permanente.

La Red Vial Nacional Prioritaria es el conjunto de carreteras pavimentadas y

caminos no pavimentados bajo la competencia del Gobierno Nacional, cuyo

propdsito fundamental es comunicar adecuadamente a los municipios del pais

y con la regién centroamericana.

Se integra de la siguiente manera:

- Carreteras pavimentadas, las cuales se subdividen en especiales,
primarias y secundarias, de conformidad a lo que establece la ley de la
materia,;

- Camino principal no pavimentado, el cual conecta el municipio con la
principal carretera pavimentada o municipios entre si, asi como otros
tramos de prioridad nacional esenciales para el desarrollo agropecuario,
turistico y econémico del pais;

- El conjunto de puentes y obras de paso comprendidas en las referidas
Carreteras y caminos.

(Decreto No. 208. Creacién del FOVIAL)

La Red Vial Urbana es el conjunto de calles pavimentadas y caminos no

pavimentados bajo la competencia de los gobiernos locales, la cual no sera

considerada en este estudio.

Acueducto, es el conjunto o sistema de fuentes de abastecimiento, obras,

instalaciones y servicios, que tienen por objeto el proveimiento de Agua

Potable; tal conjunto o sistema comprende: las fuentes de abastecimiento,

provengan éstas de aguas superficiales o subterraneas; las plantas de

INFRAESTRUCTURA | tratamiento y de bombeo; los tanques de almacenamiento y de distribucion; las
PARA AGUA tuberias con sus accesorios, valvulas, hidrantes, etc., instaladas para la

POTABLE conduccion y distribucién del agua; el suelo en el cual se encuentren ubicadas

las fuentes, obras, instalaciones y servicios arriba indicados; y las
servidumbres necesarias.
(Art. 2, Ley de la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados,
1961)
Alcantarillado, es el conjunto o sistema de obras, instalaciones y servicios que
tienen por objeto la evacuacion y disposicion final de las aguas residuales; tal
conjunto o sistema comprende: las alcantarillas sanitarias con sus pozos de
visita; los colectores maestros y de descarga; las plantas de tratamiento; el
suelo en el cual se encuentren ubicadas las obras, instalaciones y servicios
arriba indicados; y las servidumbres necesarias.

(Art. 2, Ley de la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados,

1961)

Fuente: Elaboracion propia con datos tomados de la Legislacion de la Republica de El Salvador.

INFRAESTRUCTURA
VIAL

INFRAESTRUCTURA
PARA EL
SANEAMIENTO

La cobertura geogréfica que abarca el MOPTVDU y ANDA es a nivel nacional, pero con algunas
limitantes en la cobertura debido a las caracteristicas del servicio y otros factores.
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2.1. Enfoque de andlisis paralarealizacion del primer inventario nacional de inversiones
criticas

Para efectos de realizar el primer inventario nacional de inversiones criticas en infraestructura
estratégica ante los efectos del cambio climético se consideraran las siguientes premisas:

1. Realizar el levantamiento inicial del inventario® de infraestructura estratégica en riesgo ante
los efectos del cambio climatico con la informacién disponible otorgada por las instituciones
involucradas (ANDA, MOP, FOVIAL) y los estudios secundarios de consulta.

2. ldentificar la infraestructura estratégica usando la matriz causa-efecto para la realizacién del
inventario de inversiones criticas.

3. Realizar el andlisis socioecondmico de las tendencias en costos indirectos, como la pérdida
de empleos y de actividad econdmica tanto para la infraestructura como por los impactos que
tenga su pérdida sobre otra infraestructura (2011-2030) y las regiones en riesgo. Incluye la
pérdida del abastecimiento del Agua Potable y sus impactos sobre la poblacién; los impactos
secundarios provocados por las pérdidas en vias y puentes, incluyendo tanto los impactos
sociales como los econdémicos (2017-2030).

4. Realizar el analisis financiero de las inversiones criticas identificadas por las instituciones,
para ambos escenarios (escenario de base (BAU) y escenario de adaptacion) con un enfoque
de costos-beneficio.

2.2. Metodologia para priorizar las inversiones criticas

Con el propésito de establecer prioridades se utiliz6 una matriz de causa-efecto, el cual es un
método cualitativo/cuantitativo para evaluar diversas alternativas. La base del sistema de
priorizacion de las inversiones criticas se fundament6 en una matriz en que las entradas
(columnas) son las amenazas climatolégicas que pueden alterar el estado de una infraestructura
estratégica y las entradas (filas) son pardmetros del entorno que pueden ser alteradas o
impactadas a consecuencia de las amenazas para luego proceder a la identificacion de las
inversiones criticas en infraestructura estratégica vial, de Agua Potable y Saneamiento y realizar
la evaluacion individual de las mas estratégicas y criticas segun los parametros identificados
como amenaza de cambio climético (tabla 2).

6 Un Inventario corresponde al registro ordenado, completo y actualizado de bienes adjudicados a determinada entidad, que se
realiza en forma periddica y planificada
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Tabla 2: Parametros para seleccionar el inventario de inversiones criticas en la infraestructura publica estratégica
AFECTACIONES

POR
CLIMATICO
AMENAZAS
CLIMATICAS

CAMBIO

Conectividad Vial a través de Caminos, puentes y
obras de paso

AGUA POTABLE

Infraestructura para proveer servicio de Agua

Potable: Pozos, plantas de tratamiento y sistema
de tuberias que llevan el Agua Potable a nivel
domiciliar.

SANEAMIENTO

Infraestructura y servicios que permiten eliminar
sin riesgo la orina y las heces (aguas negras)
OMS.

PRECIPITACIONES

Proyectos asociados a reparaciones por

Proyectos asociados a reparaciones por

— Proyectos asociados a reparaciones por

climatico.

salinizacion de los recursos hidricos en el
borde costero y disminucién del nivel
fredtico.

Podria implicar proyectar infraestructura
adicional para buscar solucion al problema
desde un punto de vista de la ingenieria.
Como por ejemplo perforar nuevos pozos,
invertir en pozos de absorcion de aguas
pluviales.

EXTREMAS colapsos relacionados a las precipitaciones colapsos relacionados a las precipitaciones colapsos relacionados a las precipitaciones
extremas. extremas. extremas.
Inventario de puntos criticos por exposicion a — Por exposicion: estar cercano a Rios o — Por exposicion: estar cercano a Rios o
Rios, quebradas de invierno y laderas con alto ubicados en llanuras de inundacion, o ubicados en llanuras de inundacién, o
potencial de algin tipo de deslizamiento. laderas con alto potencial de deslizamiento. laderas con alto potencial de
Por importancia en la Conectividad Vial. — Por cantidad de poblacion a la que se le da deslizamiento.
el servicio y las implicaciones negativas si — Por cantidad de poblacién a la que se le da
hay algun colapso en la infraestructura. el servicio y las implicaciones negativas si
hay algiin colapso en la infraestructura.
SEQUIA No representa una amenaza para la — Proyectos asociados a reparaciones por — Ante la poca disponibilidad de agua, por la
PROLONGADA adaptaciéon de caminos, puentes y obras de colapsos relacionados a la ausencia del sequia, podria implicar colapso de
paso. recurso hidrico. evacuacion de aguas negras y grises.
ALTAS No representa una amenaza a considerar — Aumento de la evapotranspiracion, lo que — Ante la poca disponibilidad de agua, por la
TEMPERATURAS para una posible adaptacién al cambio provoca menos disponibilidad de agua, evapotranspiracion, podria implicar

colapso de evacuacion de aguas negras y
grises.

FUERTES VIENTOS

Obstruccion del paso por la caida de arboles
y tendido eléctrico por fuertes vientos

Colapso de infraestructura por caida de
arboles y otros elementos estructurales por
el viento.

— Colapso de infraestructura por caida de
arboles y otros elementos estructurales por
el viento.

Fuente: Elaboracion propia basada en entrevistas de socializacion del estudio con el MARN, MOP, ANDA, revisién de informes y opinién de experto.
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2.2.1. Territorios priorizados

Los territorios priorizados fueron los de mayor exposicién a las amenazas climéticas descritas en
los criterios de seleccidn para definir las inversiones criticas. Estos son por estar ubicados en
zonas de inundacién, zonas de deslizamientos (que pueden ser potenciados por las
precipitaciones extremas). En cuanto a las alteraciones climéaticas como lo son las temperaturas
altas y los vientos, la envergadura es a nivel nacional.

2.2.2. Zonas criticas ainundaciones

Para definir territorios propensos a inundaciones, el INERV partié del analisis de cuencas
hidrograficas y las afectaciones en comunidades identificadas, las zonas criticas identificadas
por se mencionan en la tabla 3.

Tabla 3: Zonas criticas de inundacion mas recurrentes en el pais de El Salvador

Area afectada ‘ Descripcion del Area Comunidades afectadas
Cuenca binacional (Guatemala y EI | Comunidades ubicadas a lo largo del
Salvador) cauce desde el Puente Manuel Arce, en
Deforestacién existente en la parte alta y | el paso fronterizo La Hachadura hasta la
media de la cuenca desembocadura en Bola de Monte.

Cambio constante del cauce del Rio y | Comunidades: Las Salinas, Hacienda El
ubicacion de asentamientos humanos en | Salamar, Hacienda Guayabo, Colonia
las zonas de inundacion ISTA, Comunidad EI Limén.
Adicionalmente cuando se desborda en
la parte baja, las comunidades afectadas
son las siguientes: Microrregién Cara
Sucia (ElI Chino, comunidad Guisnay y
Garita Palmera)

Afectaciones recurrentes:

Carreteras, puentes y caminos de
acceso, casas en diferentes
comunidades, animales de corral y
ganado, asi como terrenos con
plantaciones de diferentes cultivos.
Cuenca baja En los Gltimos eventos meteorolégicos
del Rio Paz también se afect6 el paso entre
Guatemala y El Salvador por dafos en
la infraestructura del puente Arce
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Descripcion del Area

Comunidades afectadas

Area afectada

Cuenca baja
del Rio Jiboa

La cuenca del Rio Jiboa es un area de
vocacion agricola y comercial.

Habitantes (94,112), campesinos de
escasos recursos que se dedican a la
siembra de granos basicos para
subsistencia.

Pobre cobertura vegetal en la parte alta del
Rio.

Aumento en la explotacién desmedida de
materiales finos (arena de Rio)

Zona de ElI Pedregal, caseRio El

Achiotal, Las Isletas, Cantén Las
Moritas, CaseRio Santa Maria El Coyol,
San Marcos Jiboa, CaseRio y Playa Las
Hojas, San Marcelino.

Entre las afectaciones y pérdidas
ocasionadas por la ocurrencia de
eventos hidrometeoroldgicos extremos
gue provocan inundaciones en la zona
se pueden mencionar: dafios en
carreteras, puentes y caminos de
acceso, dafios en casas y diferentes
comunidades, muerte de animales de
corral y ganado, asi como anegacion en
terrenos con plantaciones de diferentes
cultivos.

Cuenca baja
del Rio
Lempa

La parte baja de la cuenca del Rio Lempa
gue es una de las areas con mayores
problemas de inundaciones en El Salvador:
donde casi todos los afios se ven afectadas
las familias en 98 comunidades por los
desbordamientos del Rio a causa de
condiciones hidrometeorolégicas extremas.

Comunidades Rancho Grande, EIl
Marillo | y Il. ElI Coyol, La Canoa, El
Taura, La Pita, El Zamorano, Los Lotes
y otros

El area cubierta y con problemas de
inundaciones de diversa magnitud es de
aproximadamente de 23,000 hectareas
de tierras, fundamentalmente agricola,
entre los departamentos de Usuluan,
San Vicente y La Paz
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Area afectada

Descripcion del Area

Comunidades afectadas

El Rio grande de San Miguel experimenta
crecidas inundaciones en Rios de |Las zonas de inundacion mas
respuesta rapida, especialmente en las | recurrentes son: colonia Jardines del
cuencas volcanicas que drenan desde el | Rio, Los Ranchos, El Cedral, Cantén
volcan de San Miguel. Miraflores y la Canoa (todos del
En afios recientes el dafio y pérdidas por | departamento de San Miguel)
inundaciones en la cuenca del Rio Grande
de San Miguel se ha incrementado debido | Puerto Parada, Capitan Lazo, La Barca,
a factores como: incremento de | Las Conchas, El Limén, Botoncillo 1 y II,
urbanizacién y cambio de uso de suelo, | Puerto El Flor, El Chorizo, La Bomba,
ubicacion de asentamientos humanos sin | Quebrada La Gallina, El Carao y La
Cuenca pontrol ',ni orde_namiento en érea; de Cocosipa (todos del departamento de
: . inundacion, deficiencias en el planeamiento | Usulutan
media-baja )
del Rio urbano y de asentamientos.
Grande de o .
) Esta problematica se ve incrementada por
San Miguel o ;
la deposicion de sedimentos que se dan en
el Rio y la construccion de bordas sin un
planeamiento integral, muchas veces las
mismas bordas construidas en un sitio,
tiene efectos de erosién aguas arriba y de
sedimentacion aguas abajo, alterando el
comportamiento de Rio, por lo que para
mejorar su comportamiento hidraulico y
reducir las inundaciones en las zonas, es
necesaRio realizar una intervencion
integral de la cuenca
La principal problemética de este Rio y de | Zonas afectadas: Barrancones,
sus zonas de inundacion estriba en la | municipio de Pasaquina, Candelaria de
Cuenca del L p g L .
Rio ocupacion del cauce del R!o por V|V|,endas. la Rompision, Las Carpules y P|edra}s
. Es decir, el cauce de crecida del Rio (aun | Blancas, Horcones, Agua Fria, El Rio
Goascaran . . . . o
no extraordinaRio) estd ocupado por | Pasaquinay El Sauce también reportan
comunidades crecidas y desbordamientos.
Son recurrentes las inundaciones
especialmente en los barRios San
Jacinto, Modelo, Candelaria, La Vega,
Santa Anita, Colonia La Malaga, Nueva
) Israel, Las Palmas, Comunidades
Area Problema antiguo, causas complejas que Granjero | y I, El Coro, Alios de
Metropolitana . ' : D Jardines, comunidades Tutunichapa | y
de San | Vanan desde la poca capa_udad h|_QrauI|ca Ill, Boulevard Constitucién, Alameda
del cauce o en su zona de inundacién. ' ’ ;
Salvador Roosevelt y 49 Av. Sur, colonia Las
Mercedes en Mejicanos, colonia Costa
Rica, Nicaragua, y Santa Marta y el
Instituto Salvadorefio para el Desarrollo
Integral de la Nifiez y la Adolescencia
(ISNA)

Fuente: Informe Nacional del Estado de Riesgos y Vulnerabilidades de El Salvador, MARN, octubre 2017.

2.2.3. Zonas criticas por deslizamientos

El INERV ya ha identificado las zonas criticas de deslizamientos en el territorio nacional, donde
la susceptibilidad a deslizamientos y los efectos de este fendbmeno, podrian causar la pérdida de
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vidas y dafio a la infraestructura, estas son: 1) cerro de Apaneca; 2) volcan de Santa Ana; 3) El
Picacho, en el volcdn de San Salvador; 4) ladera norte del volcan de San Vicente; 5) Berlin, en
Usulutan; 6) volcan de San Miguel; 7) volcan de Conchagua; 8) y el canton Vainillas en
Chalatenango.

2.2.4. PeRiodo de evaluacién y parametros de contabilizacion de costos

El periodo de analisis comprende del afio 2011 al 2030, se tom6 como afio base el 2017. Los
datos historicos recolectados comprenden el periodo 2011 al 2017 mientras que el periodo del
Escenario Base y del Escenario Adaptacion es del 2017-2030.

La moneda utilizada en todo el documento es el dolar de los Estados Unidos de América por ser
la moneda en curso oficial de El Salvador.
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3. INVENTARIO DE INVERSIONES CRITICAS EN EL SUBSECTOR AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO

El PLANAPS’, el PNGIRH, el INVERV y otros importantes estudios realizados por el MARN,
ANDA, ademas de las entrevistas y el trabajo en equipo de la institucion responsable, constituyen
las principales fuentes de consulta para la realizaciéon de la Evaluacion de Flujos de Inversiéon y
Financiamiento que identifican las Inversiones Criticas en Infraestructura estratégica para hacer
frente al cambio climatico en el subsector de Agua Potable y Saneamiento.

Las siguientes tablas resumen el Inventario de Inversiones Criticas para la infraestructura
estratégica amenazado por el cambio climético para Saneamiento y Agua Potable. Dichas
inversiones son ampliamente descritas en los documentos por sector y a lo largo de este
documento.

Tabla 4: Inventario de Inversiones Criticas en Infraestructura estratégica de Saneamiento 2018-2030

Inventario de Inversiones Criticas en Infraestructura Estratégica de Saneamiento 2018-2030

Region Sistema Ampliacion en Construccion de Plantas de Total Inversiones Criticas
extension de lasredes  tratamiento de aguas
residuales
REGION CENTRAL Sistema Puerto de Lla S 112,044,401.19 S 32,636,219.92 S 144,680,621.11
Libertad

REGION Sistema Santa Ana S 195,282,557.86 S 56,701,735.77 $ 251,984,293.63
OCCIDENTAL Sistema Ahuachapén $ -8 - $ 87,298,953.90
REGION Sistema San Miguel S 115,123,583.43 S 34,782,796.50 S 149,906,379.93
ORIENTAL Sistema La Unidén S 36,177,317.49 S 7,713,114.91 S 43,890,432.40
Sistema Tetralogia S 38,142,779.19 S 15,316,892.36 S 53,459,671.55
REGION METROPOLITANA DE SAN SALVADOR®  $ - S - S 1,239,121,928.13
Total estimado S 496,770,639.16 S 147,150,759.46 S 1,970,342,280.65
Total estimado en MM USD 496.77 147.15 1,970.34

Fuente: Proceso de levantamiento de informacion con la participacion de ANDA y datos PLANAPS, mayo
2018

" El PLANAPS fue realizado en base a la informacion recopilada, procesada y analizada referente a la situacion del sub sector,
prestando especial importancia al Plan Quinquenal de Desarrollo del Gobierno de El Salvador 2014-2019, el Plan Estratégico
Institucional ANDA 2014-2019, la informacion obtenida de los catastros de sistemas de Agua Potable y Saneamiento rurales no
administrados por ANDA (VIELCA, 2015) y el Plan Nacional de Gestion Integrada de Recursos Hidricos (TYPSA, 2016). El PLANAPS
constituye la principal fuente de informacién para el levantamiento del inventario inicial de las inversiones criticas. Si es de interés
del lector profundizar en temas técnicos del sector, se recomienda ampliar la informacién consultando el PLANAPS.

8 Las cifras originales segiin PLANAPS: Nuevos colectores principales; Ampliacion de las redes de Alcantarillado para el incremento
de cobertura de Saneamiento (4.87 MM USD), conexién de viviendas adicionales (735.63 MM USD); Renovacion del Alcantarillado
en el area metropolitana de San Salvador (120 MM USD); PTAR (227.45 MM). La cifra presentada en este estudio incluye el 2%
anual de incremento y O&M.
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Tabla 5: Inventario de Inversiones Criticas en la Infraestructura Agua Potable 2018-2030

Sistema de Agua Identificacion de nuevas fuentes Ampliacion y remodelacion de Plantasdetratamientode Agua | Infraestructura de control de

: Ampliacién y extension de redes | . . . Total Inversiones
Potable necesarias P v instalaciones existentes Potable Agua Potable

Region

Sistema Cacahuatal S - S 23,844,439.76 S 1,342,598.64 $ 11,481,774.00 | $ 428,822.73 S 37,097,635.12

Sistema Puerto de La
REGION Libertad $ 3,671,814.55 $ 76,712,542.73 $ 2,446,210.00 $ 6,405,173.59 | $ 780,743.36 $ 90,016,484.23
CENTRAL Sistema Chalatenango S 2,363.64 S 7,836,537.36 S 616,350.68 $ 6,153,026.21 S 208,592.09 S 14,816,869.98
Sistema Lourdes Coldn S 937,418.18 S 42,987,578.19 S 3,479,739.55 $ 9,781,171.19 S 688,192.82 S 57,874,099.93
Sistema Victoria S 2,363.64 S 185,535.14 S 229,946.36 $ 27,603.56 S 72,288.27 S 517,736.98
Sistema Santa Ana S - S 118,053,024.61 S 6,145,029.09 $ 36,165,695.15 S 1,511,507.64 S 161,875,256.49
6 Sistema Ahuachapan S 156,236.36 S 30,168,566.68 S 2,636,778.18 S 16,778,491.65 | $ 605,243.36 S 50,345,316.23
255::[)2”““_ Sistema Metapan S 471,072.73 S 2,229,495.27 S 500,145.45 $ 228,135.82 S 157,311.82 S 3,586,161.09
Sistema Ataco Apaneca S 627,309.09 S 2,088,873.09 S 883,459.32 $ 44,934.19 S 117,362.82 S 3,761,938.51
Sistema Atiquizaya S 312,472.73 S 26,421,739.32 S 1,391,254.09 S 5,508,481.08 | $ 391,282.27 S 34,025,229.50
REGION Sistema San Miguel S 3,124,727.27 S 54,332,739.29 S 3,050,769.09 $ 20,047,173.46 S 705,255.91 S 81,260,665.03
ORIENTAL Sistema La Unién S 158,600.00 S 5,343,459.73 S 517,364.55 S 55,501.73 S 78,644.09 S 6,153,570.09
Sistema Tetralogia $ - S 116,745,621.23 S 1,857,014.55 S 9,529,319.18 | $ 288,205.27 S 128,420,160.23
Nejapa S - S 16,197,853.87 S 1,418,625.00 $ 20,685,419.14 S 263,077.45 S 38,564,975.46
Apopa S - S 97,672,139.50 S 4,160,222.18 S 6,545,389.54 | $ 964,798.55 S 109,342,549.76
Tonacatepeque S - S 7,708,785.97 S 907,801.82 $ 8,062,753.20 | $ 202,533.57 S 16,881,874.56
SRL San Salvador S 35,353,762.78 S 44,027,790.30 S 2,406,524.55 S 6,483,577.99 | $ 796,831.45 S 89,068,487.08
Ciudad Delgado $ 81,900.00 S 15,584,694.75 S 1,724,650.91 S 11,105,628.40 | $ 250,307.91 S 28,747,181.96
REGION SRL Oriente S - S 69,057,067.18 S 2,249,165.45 $ 21,884.29 S 1,232,108.09 S 72,560,225.02
METROPOLITA | Guluchapa $ - $ 57,570,948.38 $ 4,531,947.73 S 44,097,259.36 | $ 1,024,177.82 S 107,224,333.28
NA DE SAN Joya Grande S - S 10,608,939.66 S 1,112,445.45 $ 15,574,433.52 S 313,123.91 S 27,608,942.55
SALVADOR San Jacinto S - S 25,388,144.48 S 2,962,983.64 S 13,211,455.51 | $ 376,034.45 S 41,938,618.09
Panchimalco S - S 2,886,927.55 S 332,894.55 S 2,789,708.17 | $ 82,337.27 S 6,091,867.54
La Cima San Patricio S - S 16,589,982.38 S 340,665.00 $ 4,969,382.48 | S 162,362.91 S 22,062,392.77
Antiguo Cuscatlan S - S 18,738,940.05 S 1,094,334.09 S 10,313,919.74 | $ 324,494.18 S 30,471,688.07
Zona Norte S - S 79,676,465.70 S 4,666,781.36 $ 10,155,645.44 S 1,674,323.18 S 96,173,215.68
San José de la Montafia S - $ 1,433,746.01 S 116,497.73 S 5,656,316.82 | $ 19,085.18 S 7,225,645.74
Total estimado $ 44,900,040.97 $ 970,092,578.19 $ 53,122,199.00 $ 281,879,254.41 | $ 13,719,048.39 $ 1,363,713,120.95
Total estimado en MM USD $ 44.90 $ 970.09 $ 53.12 $ 281.88 | $ 13.72 $ 1,363.71

Fuente: Proceso de levantamiento de informacion con la participacién de ANDA y datos PLANAPS, mayo 2018
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3.1. Criterios de seleccidn del Inventario Nacional de Inversiones Criticas en el sector
de agua y Saneamiento

Los criterios seleccionados por el PLANAPS para considerarlo una inversion critica son los siguientes:

e Tamafio de lapoblacion:® Se refiere a la poblacion beneficiada (Incremento o migracion de poblacion
a zonas urbanas).

e Uso del recurso: Cuando hay disponibilidad de agua no solamente se hace el uso en consumo
humano sino también para la productividad y desarrollo econémico y social del pais y de la region.
e indice de PIB
e Importancia econémica (turistica, industrial, servicios entre otros sectores)

e Calidad y cantidad de agua (Afectacion en el recurso, por inundacion o sequias y otros fenémenos
climaticos).

Bajo los criterios arriba seleccionados los siguientes sistemas de Agua Potable y Saneamiento
precisan de inversiones criticas por estar amenazados por los efectos de fendmenos climaticos
como se describe en el alcance de este documento (tabla 6 y 7).

Tabla 6: Infraestructura estratégica que precisa de inversiones criticas en Agua Potable
Ubicacion de la inversion pRiorizada

Nombre de la Inversibn Monto Estimado en USD
critica de infraestructura
identificada

Sistema Cacahuatal

Region Central (Cojutepeque, Santa Cruz

$62,780,613.25 Michapa, San Ramén y El Carmen)

2 S_istema Puerto de La $152,335 588.69 Region Central
Libertad
3 Sistema Chalatenango $25,074,703.04 Regioén Central
4 Sistema Lourdes Col6n $97,940,784.50 Regioén Central
5 Sistema Victoria $876,170.27 Regioén Central
6 Sistema Santa Ana $273,942,741.75 Region Occidental
7 Sistema Ahuachapan $85,229,765.93 Regién Occidental
8 Sistema Metapan $6,068,888.00 Region Occidental

9 Sistema Ataco Apaneca $6,366,357.00 Regién Occidental

10 Sistema Atiquizaya $57,581,157.61 Region Occidental

11 Sistema San Miguel $137,518,048.51 Region Oriental

12 Sistema La Unién $10,413,734.00 Regién Oriental

13 Sistema Tetralogia $217,326,425.00 Region Oriental

14 Sistema Area Metropolitana Regién Metropolitana

de San Salvador

$1,174,397,226.63

Fuente: Proceso de levantamiento de informacion con la participacién de ANDA y datos PLANAPS, mayo

2018

9 Conflictividad Territorial por el Agua: Aun cuando el criterio de conflictividad territorial por el agua no ha sido incluido
por ANDA para la priorizacion de inversiones criticas en la infraestructura estratégica de Agua Potable y Saneamiento
amenazada por el cambio climatico, es impactado directamente a la necesidad y el derecho del acceso al agua.
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Tabla 7: Infraestructura Estratégica que precisa de Inversiones Criticas en Saneamiento
(Alcantarillado)

Inversiones criticas de infraestructura | Monto estimado Afo deiniciodela Afo de finalizaciéon
estratégica priorizada ejecucion la ejecucion
Sistema Puerto de La Libertad $144,680,621.10 2024 2029

Sistema Santa Ana $251,984,293.63 2019 2029

Sistema Ahuachapan $137,184,070.41 2024 2034

Sistema San Miguel $149,906,379.93 2019 2029

Sistema La Unién $43,890,432.40 2019 2029

Sistema Tetralogia $53,459,671.55 2019 2024

Sistema Area Metropolitana de San $1,239.121,928.13 | 2019 2024

Salvador

Fuente: Proceso de levantamiento de informacion con la participacion de ANDA y datos PLANAPS, mayo
2018

Los sistemas de explotacion identificados presentan riesgo por inundacion y deslizamiento®. La
misién de ANDA es lograr que el 100% de la poblacién salvadorefia tenga acceso a Agua Potable,
para ello el PLANAPS enfatiza la necesidad de fortalecer la infraestructura estratégica actual con
un enfoque de universalizacion del agua. El cambio climéatico se convierte en otro obstaculo
importante para lograr esa mision. Segun los escenarios de cambio climatico desarrollados por el
MARN (PNGIRH para el 2012), la reduccion de las lluvias y las altas temperaturas disminuiran la
productividad de las fuentes, para cumplir con la misién de abastecer a la poblacién salvadorefia y
contribuir a la economia del pais, siendo esta una de las principales preocupaciones del sector.

3.1.1. Tamafio de la poblacion!

Segun los escenarios proyectados por ANDA, los sistemas mas criticos por el criterio de tamafio de
la poblacion es el sistema del Area Metropolitana de San Salvador. Este sistema para el 2015
abastecia 1,452,627 habitantes y se proyecta un incremento del 32% al 2039 (PLANAPS, 2018). El
segundo sistema que precisa de inversiones criticas en cuanto al tamafio de la poblacién es el
Sistema de Santa Ana, para el 2015 abastecia 186,951 personas y se proyecta un incremento del
45% al 2039. El tercer sistema que precisa de inversiones criticas es el sistema de Lourdes Colon,
seguido del sistema de San Miguel y Ahuachapan (Grafico 1).

10 Fuente: Datos obtenidos del portafolio de mapas de vulnerabilidad del Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET)
11 Se refiere a la poblacion beneficiada (Incremento o migracion de poblacién a zonas urbanas).

28



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

Gréafico 1: Tamafo de la poblacién abastecida proyectada al 2039
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Fuente: Elaboracion propia con informacién consultada PLANAPS

Siendo el area metropolitana la mas significativa en términos del tamafio de la poblacion, es
necesario comprender los diferentes sectores que constituyen este sistema. Est4 conformado por
14 sectores, donde los sectores Zona Norte, SRL Oriente, SRL San Salvador, Apopa, Sector
Guluchapa son los que aglomeran la mayor cantidad de poblacion (grafico 2).
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Grafico 2: Tamafio de la poblacidon beneficiaria del sistema de Agua Potable del Area
Metropolitana
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Fuente: Elaboracion propia con informacién PLANAPS

3.1.2. Uso del recurso®?: Sector Servicio, comercio e industrial 13

Las principales unidades econdémicas identificadas por el censo econémico realizado en El Salvador
en el 2012, que se benefician de los sistemas de Agua Potable y Saneamiento identificados por
ANDA como criticos, se agrupan en tres categorias: industria, comercio y servicios'®. Estos sectores
son los mas dinamicos por las unidades econd6micas reportadas, generacion de empleos y
contribucion al PIB.

Segun los datos de las unidades econémicas expuestas, los empleos generados y la contribucién
al PIB de los 14 sistemas seleccionados por ANDA, de interrumpirse el servicio del agua por la no
funcionabilidad de los sistemas de Agua Potable por un dafio a la infraestructura o un efecto
negativo del cambio climatico las pérdidas promedio anuales referentes a las unidades econémicas

12 Hay varios métodos para estimar las pérdidas en el sector comercial e industrial. Una forma de hacerlo es a través de las estadisticas
reportadas por el mismo sector de los dafios y pérdidas por inundaciones en afios pasados, estas cifras aln no estan disponibles para
El Salvador. Actualmente, se encuentran bases de datos generales, las cuales han sido resultado del recuento de dafios en informes
de pais después de un desastre o fendmeno natural. Para efectos de las pérdidas indirectas estimadas se presentan las pérdidas que
deberian cuantificar a nivel industrial, de comercio y de servicios deberian ser los activos fijos, equipo y bienes, perdida de productos
procesados, pérdidas de clientes, entre otros, pero esto depende de los datos a los que se tenga acceso.

13 Cuando hay disponibilidad de agua no solamente se hace el uso en consumo humano sino también para la productividad y desarrollo
econdmico y social del pais y de la region.

14 Uso industrial: Los principales sectores industriales desarrollados en el pais son alimentacion y bebidas, quimico farmacéutico, textil
y confeccion, papel cartén y artes graficas, plasticos, metalmecéanica. Uso hotelero. El turismo y el sector hotelero del pais representan
un incremento importante en la actividad econdmica del pais y en la generacion de empleo.
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afectadas por la falta del recurso agua se estiman asciendan a US$ 156.40*° Millones en promedio
anual.

El sector Industria Manufacturera contribuyé en el 2016 al PIB en 2,382.41 MM USD, mientras que
comercio y servicios, el cual incluye restaurantes y hoteles contribuyeron al PIB de El Salvador en
2,86.20 MM USD. Ademas de su contribucion al PIB también son los sectores que mas generan
empleos en el &rea urbana de El Salvador. Por estas razones y por la ubicacion del sistema de Agua
Potable se identifican los sistemas del area metropolitana de San Salvador, San Miguel, Santa Ana
y Lourdes Colon como los sistemas mas estratégicos y criticos en riesgo de colapso por una
amenaza climatica.

3.1.3. Calidad y cantidad de agua (Afectacién en el recurso, por inundacién, altas
temperaturas, o sequias)

Segun las estadisticas analizadas, los sistemas de Agua Potable con mas alto riesgo de afectacion
de los recursos por impactos climaticos se localizan en San Miguel, La Unién y Usulutan, debido a
que estos sistemas sufren de altas temperaturas, sequias, inundaciones y deslizamientos. Seguido
de los sistemas del area metropolitana de San Salvador y los sistemas de occidente especialmente
el de Ahuachapan, Santa Ana y Metapan en el mismo nivel de riesgo se encuentran los sistemas
de La Libertad y Lourdes Colon. Los demas sistemas presentados por ANDA, el riesgo principal de
colapso o dafo se presenta por deslizamientos.

Finalmente, el andlisis socioeconémico indica que las inversiones criticas priorizadas en
infraestructura de Agua Potable deberan de iniciarse con el sistema del Area Metropolitana de San
Salvador, seguido por el sistema de San Miguel, Santa Ana, Lourdes Colon y asi sucesivamente
por la importancia econémica, social y las amenazas que el cambio climéatico esta generando en
estas regiones (tabla 8).

15 Los promedios de pérdidas anuales registrados por estudios realizados por la CEPAL, en El Salvador se estima un promedio de USD
959 Millones, un 4% del PIB aproximadamente.
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Sistemas de Agua Potable Departamento Tamafio de Uso del Indicador Total Nivel de
Seleccionados para el la recurso y de Puntaje PRioridad
Inventario de Inversiones poblacion®® generacién de afectacién

Criticas en Infraestructura empleo?” por
de Agua Potable eventos
climéticos®®

Sistema Area Metropolitana  San Salvador
de San Salvador
2 Sistema San Miguel San Miguel 4 2 1 7
3 Sistema Santa Ana Santa Ana 2 3 2 7
4 Sistema Lourdes Col6n La Libertad 3 4 2 9
5 Sistema Ahuachapan Ahuachapéan 5 5 2 12
6 Sistema Cacahuatal Cuscatlan 6 8 3 17 ALTA
7 Sistema Puerto de La La Libertad 8 10 2 20
Libertad
8 Sistema Metapan Santa Ana 10 9 2 21
9 Sistema Tetralogia Usuluan 9 12 1 22
10 Sistema Atiquizaya Ahuachapéan 7 13 4 24
11 Sistema La Union La Unién 12 11 1 24
12 Sistema Chalatenango Chalatenango 11 6 2 24
13 Sistema Victoria Cabafias 14 7 3 24 MEDIA
14 Sistema Ataco Apaneca Ahuachapéan 13 14 3 30

Tabla 8: Priorizacion de las Inversiones Criticas en el Sector de Infraestructura de Agua en El
Salvador

Fuente: Elaboracion propia con informaciéon de los sistemas de Agua Potable en riesgo por las amenazas
climéticas en El Salvador.

Dentro del area metropolitana no todos los sectores seleccionados sufren el mismo nivel de
afectacion por los impactos de los fendémenos climaticos. En orden de prioridad de las inversiones
por su afectacion a fendbmenos climaticos y el tamafio de la poblacién expuesta, los siguientes
sectores son los mas criticos: SRL San Salvador, Joya Grande Santo Tomas, Guluchapa, La Cima
— San Patricio (tabla 9).

16 El numero 1 representa la mayor cantidad de poblacion abastecida por el sistema y 14 la menor cantidad de poblacion abastecida
17 Los indicadores socioecondémicos se refieren a la cantidad de empleos, unidades econémicas productivas, y la contribucién del sector
economico al PIB. El numero 1 representa la mayor contribucién y el numero 14 la menor a la economia del pais.

18 El indicador de afectacion de por eventos climaticos, se refiere a las amenazas que se presentan en la regién donde el sistema esta
ubicado donde 1 representa la mayores amenazas proyectadas e histéricas combinadas y 3 menor cantidad de amenazas posibles
combinadas. Combinadas incluye (Altas temperaturas, Precipitaciones (inundaciones y deslizamientos) y sequias)
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Tabla 9: Priorizacién de las inversiones en los sistemas de Agua Potable del AMSS
Sistemas de Agua

Poblacion a

Poblacién a

Potable Identificado por abastecer abastecer ggggggnémico gﬁf;?:é Promedio Eggriddea d
ANDA AMSS 2015 AMSS 2039
SRL San Salvador 249,404 260,510 3 1 2
SRL Oriente 285,578 365,508 2 5 35
Sector Zona Norte 200211 398,234 1 6 35
Sector Guluchapa 178.130 215547 5 3 4 ALTA
Joya Grande-Santo 7 2 45
Tomas - San Marcos 72,618 80,052 )
Apopa 130,287 221,260 4 ! 55
Sector La Cima - San
Patricio 12,809 17,500 1 4 75
Tonacatepeque 38,816 97313 6 9 7.5
San Jacinto Planes del 8 8 8
Rendero 44,318 75,858
Ciudad Delgado 75767 79,522 6 10 8
Nejapa 22282 42,159 10 11 10.5
Sector Antiguo
Cuscatlan 35,962 36,978 9 12 10.5 MEDIA
Sector Panchimalco 7.065 11,240 12 13 125
Sector San José de la
Montana 6,365 5,694 13 14 13.5
Total 1,451,627 1,009,414
Fuente: Elaboracion propia
3.2. Escenario de base INIC Infraestructura de Agua Potable y Saneamiento

El escenario de base describe qué puede suceder si no hay politicas nuevas para abordar el cambio
climético. Este escenario se proyecta con el comportamiento histérico de los sistemas de Agua
Potable y Saneamiento identificados como criticos y en amenaza por los efectos del cambio
climético.

3.2.1. Periodo de Evaluacién y parametros de contabilizacién de costos

Para efectos del presente estudio el periodo de evaluacion considerado fue el comprendido desde
el afio 2011 al afio 2030. Se ha utilizado el presupuesto devengado por ANDA correspondiente a
los afios 2011-2017 proporcionado por Contabilidad Gubernamental una dependencia del Ministerio
de Hacienda estos fueron analizados considerando las memorias de labores desde el 2011 al 2017
en conjunto con otros documentos de proyectos y planes operativos obtenidos del sitio de
transparencia del Gobierno de El Salvador. Durante el proceso del levantamiento de datos los
costos se consensuaron con las unidades de Contabilidad, Planificacién y Finanzas de la institucion.
Se ha utilizado un valor constante del délar, moneda oficial de El Salvador. Se hizo uso del método
de medias méviles ponderadas para generar una tendencia para los préximos 13 afios (2018-2030).
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3.2.2. Enfoque Analitico de los subsectores seleccionados

En el Inventario de Infraestructura Critica en el sector de Agua Potable y Saneamiento en conjunto
con el equipo institucional de ANDA se identificé que la division en zonas geogréficas es el método
mas apropiado para seleccionar la infraestructura critica (tabla 10).

Tabla 10: Zonas geogréaficas en estudio para el sector de agua y potable y Saneamiento — enfoque
de entrada de datos.

Zona Geografica Municipios
Zona metropolitana San Salvador, Soyapango, Mejicanos, Apopa, Santa Tecla, Ciudad Delgado, llopango,

Tonacatepeque, San Martin, Cuscatancingo, San Marcos, Ayutuxtepeque, Antiguo
Cuscatlan y Nejapa

Zona Central Chalatenango, La Libertad, San Salvador'®, Cuscatlan, Cabafas, La Paz y San Vicente
Zona Occidental Santa Ana, Ahuachapan, Sonsonate
Zona Oriental Usulutan, San Miguel, Morazan y la Union

Fuente: Elaboracion propia con informacion de SAFI

Para la clasificacion de los Flujos de Inversién, de Financiamiento y de Operacién y Mantenimiento
se seleccionaron aquellas lineas de trabajo que involucran las inversiones en las cuentas de: 1)
comercializacidn, inversion y rehabilitacion de infraestructura y 2) produccién, distribucion en Agua
Potable y Saneamiento; clasificando estas en las regiones antes mencionadas. Para la entrada de
datos se analiza el objeto presupuestario siguiendo los lineamientos de la metodologia del Manual
de Clasificacion de las Transacciones Financieras del Sector Publico?® y los conceptos de la
metodologia FIFF.

En el sector de Agua Potable y Saneamiento, la metodologia FIFF precisa los siguientes conceptos
de separacion, los cuales han sido utilizados de guia para la identificacion de estos en el estudio:

1. Flujos de Inversion (FI): Se refiere a los activos fisicos con una vida Gtil mayor de un afo, incluye
compras magquinarias y equipos para las plantas de Agua Potable o de tratamiento de aguas
residuales, compras de piezas o repuestos deteriorados durante su uso que de no ser adquiridos
no permiten el normal funcionamiento de los equipos, terrenos para realizar los diferentes proyectos
de extraccion de agua.

2. Flujos financieros (FF): Se refieren a los gastos que no constituyen activos, por ejemplo:
Programas de apoyo institucional, Programas de Investigacién y desarrollo, educacion, capacitacion
y asistencia.

3. Costos de operacion y mantenimiento (O&M): Se refiere a los costos de operacion y
mantenimiento de las instalaciones y equipos en funcionamiento durante el periodo considerado.
Estos incluyen todos los servicios que son necesarios para la ejecucion de las inversiones,
mantenimiento y/o arriendo de edificios y equipo, salarios, seguros, Impuestos.

3.2.3. Datos Histéricos de Flujos de Inversion, Flujos de Financiamiento y O&M 2011-2017

Comercializacion, inversion y rehabilitacién de infraestructura: Esta cuenta hace referencia a
comercializar los servicios de acueducto y alcantarillado sanitario, facilitando los mecanismos de
pago a los usuarios de las diferentes regiones, para mejorar la captacion de Ingresos y mejorar los
sistemas de acueductos y alcantarillados sanitarios a nivel nacional que resulten dafados por
desastres naturales.?

19 Exceptuando a los municipios de la zona metropolitana.
20 Manual de Clasificacién de las Transacciones Financieras del Sector Publico, modificado 24 de junio de 1998.
21 http://www.transparenciafiscal.gob.sv
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Los registros historicos indican que en el periodo comprendido entre el 2011-2017, el total
devengado en estas cuentas de comercializacion, inversion y rehabilitacion de infraestructura
representdé un 18% del total del sector de Agua Potable y Saneamiento, equivalente a 153.70
millones de dolares.

A nivel de region, el presupuesto devengado refleja que la region central representa un 56% vy la
region metropolitana un 29%, mientras que el 15% remanente corresponde a las regiones de oriente
y occidente. Del presupuesto devengado en estas lineas de trabajo, la mayor cantidad de
inversiones se ha efectuado en las lineas de trabajo que hacen referencia al Desarrollo de la
infraestructura, Administracién Central (tabla 11).

En cuanto a los Flujos de Inversion, de los 153.70 millones de dolares registrados, el 55% se
clasifican en esta categoria, destacandose maquinaria y equipos y activos fisicos de produccién de
bienes y servicios. Mientras que el 1% se agrupan en flujos de financiamiento, destacandose
capacitacion, consultoria e investigacion; el 43% ha sido costos de Operacién y Mantenimiento,
como se muestra en la grafica 3.

Gréafico 3: FI, FF y O&M Comercializacion, inversién y rehabilitacién de infraestructura para los
servicios de Agua Potable y Saneamiento 2011-2017
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Fuente: Elaboracidn propia con informacién del SAFI, memorias de labores y presupuestos obtenidos por las autoridades
correspondientes.

Tabla 11: Comercializacion, inversidon y rehabilitacion para los servicios de Agua Potable y
Saneamiento 2011-2017 (MM USD)
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Comercializacion, inversién y rehabilitaciéon para los | Region Regioén Region Regién

servicios de Agua Potable y Saneamiento Metropolitana  Central Oriental Occidental Totales

Comercializacién 18.63 7.71 5.20 7.63 39.16

. 4.33 76.17 0.24 1.44 82.17
Inversion
Rehabilitacion y Reconstruccion de Sistemas de 2.13 ) ) ) 2.13
Acueductos y Alcantarillados
Inversion en Infraestructura Hidraulica 18.14 1.66 5.43 3.34 28.57
PROY PRIOR DIVER DES ECON Y SEC DE PAIS |~ 0.92 0.14 - 1.07

43,825,331.29 | 86,457,085 | 11,012,045. |12,408,452.13 | 153.70
Total .53 11
. 29% 56% 7% 8% 100%

Porcentaje

Fuente: Elaboracion propia con informacién del Sistema SAFI, abril 2018

Produccion, distribucién y Saneamiento: Esta cuenta hace referencia al suministro de Agua
Potable a los habitantes de las regiones, asi como dar el mantenimiento a la red de Alcantarillado
sanitario y efectuar el tratamiento de las aguas residuales.?? Refleja un total devengado 691.39
millones de doblares, equivalente a un 82% del total del sector. De este total, en la region
metropolitana se ha invertido un 56% y en la regién central un 21% (tabla 12).

Tabla 12: Produccion, distribucién y Saneamiento (USD 2011-2017)
Fuente: Elaboracion propia con informacién del Sistema SAFI, abril 2018

Referente a los flujos de inversién, el total devengado en Produccion, Distribucién y Saneamiento
en el peRiodo 2011-2017 ha alcanzado los 647.74 MM USD, el 2% se agrupa en flujos de

Produccion, Distribucion y Region Region Central Regidn Oriental Regidon Occidental
Saneamiento Metropolitana
Produccién, Distribucién y $363,027,536.20 $135,164,507.87 $70,871,573.52 $78,679,091.47
Saneamiento
Total $ 363,027,536.20 $ 135,164,507.87 $70,871,573.52 $78,679,091.47
% 56% 21% 11% 12%

inversiones, mientras que el 0.01% en flujos de financiamiento; el 98% en costos de operacion y
mantenimiento (grafico 4).

22 http://www.transparenciafiscal.gob.sv
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Gréfico 4: Produccioén, Distribucion y Saneamiento de Agua Potable (2011-2017)
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del SAFI, memorias de labores y presupuestos obtenidos por las
autoridades correspondientes.

Finalmente, en el sector de Agua Potable y Saneamiento (periodo del 2011-2017), los datos
histéricos, en relacion con la infraestructura estratégica e inversiones criticas amenazadas por el
cambio climético, muestran la siguiente tendencia en inversiones realizadas: region metropolitana
(51%), region central 27%, region oriental 10% y occidental con un 11% (grafico 5).

Gréfico 5: Presupuesto devengado (2011-2017) Sector Agua Potable y Saneamiento

Region Metropolitana
Regién Central

Region Oriental

m Region Occidental

Fuente: Elaboracion propia con informacién del Sistema SAFI, abril 2018
Los datos histéricos muestran que del 12% que ha sido destinado a Flujos de Inversion, el 85% se

ha invertido en gastos de produccion de bienes y servicios, seguido de la inversiéon de Maquinaria y
equipo con un 8%.
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Los gastos clasificados como Flujos de Financiamiento para esta metodologia son los objetos no
fisicos y para efectos de este estudio la categoria de consultorias, estudios e investigaciones®,
segun el sistema de contabilidad gubernamental de El Salvador es el més relevante. Los flujos de
financiamiento histéricos no son representativos en el sector.

Los costos de operacién y mantenimiento alcanzan el 88% del total devengado (2011 — 2017)?*; de
estos los mas representativos son los destinados a la factura de energia eléctrica, equivalente a un
39% del gasto total (grafico 6), mientras que sueldos representa un 12% vy salarios por jornal 10%.

Grafico 6: Gasto de Servicio de Energia Eléctrica en O&M 2011-2017
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del escenario de base

El gasto de energia eléctrica es el mas representativo dentro de la categoria de operacion y
mantenimiento, que para el 2012 represent6 67.53 MM USD. Los datos reflejan una caida sustancial
en el 2013 de alrededor el 50% en relacién al 2012, manteniéndose el gasto en los proximos afios
hasta el 2017. En el proceso de entrevistas y de levantamiento de informacion, los técnicos de
ANDA manifestaron que ANDA gestioné un convenio con CEL (Comision Ejecutiva del Rio Lempa)
con el propdsito de negociar una disminucién del costo de energia eléctrica y por esta razén se
presenta esta baja.

En cuanto al consumo de energia eléctrica en KW-H se mantiene alrededor de los 510 Millones de
KW-H por afio, con una disminucién leve en el 2015 y 2016 y aumentando en el 2017
significativamente como se presenta en el grafico 7.

2 Consultorias, Estudios e Investigaciones: comprende los gastos destinados a honoraRios legales o convencionales, orientados a
recabar opiniones, estudios o trabajos especializados de instituciones o empresas consultoras, profesionales, especialistas u otras
personas naturales o juridicas que prestan dichos servicios, mediante convenios, acuerdos o contratos. Se excluyen los trabajos
relacionados con estudios de pre-inversion destinados a proyectos o programas de inversion.

2% Los gastos mas representativos se observan en operacion y mantenimiento se encuentran: Bienes de uso y Consumo, bienes muebles,
impuestos, tasas, derechos, otros gastos no clasificados, pasajes, viaticos, seguros, comisiones, semovientes, servicios basicos, servicios
generales y arrendamientos, transferencias a otros sectores y remuneraciones. Como dato importante se menciona que en su mayoria
los gastos de operacion y mantenimiento no son especificamente de los Flujos de inversion que se han realizado durante el peRiodo
(2011-2017) por la naturaleza de la institucion son gastos necesaRios para dar cumplimientos a la misién de ANDA.
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Gréfico 7: Consumo de Energia Eléctrica 2011-2017
Total Consumo KW-H 2011 - 2017 en Millones
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Fuente: Datos proporcionados por ANDA - Disefios Electromecanicos y Eficiencia Energética, junio 2018

3.2.4. Principales Fuentes de Inversion identificadas

845.09 MM USD fueron devengados en el sector de Agua Potable y Saneamiento tanto en
Comercializacion, Inversién y Rehabilitacién de Infraestructura y Produccion, Distribucion y
Saneamiento durante el periodo (2011-2017), se identifica que el 90% ha sido financiado con
recursos internos provenientes de fondos propios?® (87%) y fondo general (3%), mientras que el
10% ha sido financiado con fuentes externas, las cuales se divide en pequefias donaciones (8%) y
2% con préstamos de fuentes externas (grafico 8).

% Los fondos propios son la fuente principal para utilizar y realizar todos los gastos necesarios estos provienen de lo recaudado por
el pago de la obtencion de Agua Potable en los hogares salvadorefios.
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Gréafico 8: Fuentes de financiamiento identificadas 2011 - 2017
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FONDOS PROPIOS DONACIONES FONDO GENERAL  ®PRESTAMOS EXTERNOS

Fuente: Elaboracidn propia con informacién del SAFI, memorias de labores y presupuestos obtenidos por las autoridades
correspondientes.

Entre los principales organismos internacionales identificados como fuentes externas de
financiamiento en la categoria de préstamos durante el periodo del 2011 al 2017 se encuentra el
Banco Centro Americano de Integraciéon Economica BCIE con un aporte del 2% y el Banco
Interamericano de Desarrollo con 24%, segun los datos obtenidos. Se observa en el mismo periodo
de estudio que las donaciones provienen de organismos como: Agencia Espafiola De Cooperacion
Internacional quienes son las fuentes principales con un 72%, Banco Centro Americano de
Integracion Econdémica (BCIE) 24%, Gobierno de Japén 2% al igual que fondos FANTEL y
finalmente el Gobierno de México con un 0.15% (Tabla 13).

Tabla 13: Principales lineas de trabajo identificados en el sector de Agua Potable y Saneamiento
con créditos de deuda soberana

Linea de Trabajo Fuente Recurso Total Devengado (2011- %
2017)

Desarrollo de la Infraestructura, Administracion AGENCIA ESPANOLA DE $ 58,001,406.45 75%

Central COOPERACION INTERNACIONAL.

Desarrollo de la Infraestructura, Administracion BANCO INTERAMERICANO DE $ 16,589,053.04 21%

Central DESARROLLO (BID).

Rehabilitacién y Reconstruccién de Sistemas BANCO INTERAMERICANO DE $ 2,726,083.49 4%

de Acueductos y Alcantarillados DESARROLLO (BID).

Total $ 77,316,542.98 100%

Fuente: Elaboracion propia con informacioén de las diferentes instancias del Gobierno de El Salvador

3.2.5. Datos del afio base FFy FI, por Tipo de Inversién, Entidad de Inversion y Fuente de
Financiamiento (2017)

En el afio base (2017), de acuerdo con la informacién, se devengaron 102.57 MM USD, de los
cuales 457 MM USD fueron flujos de inversion que representa un 4% y 0.28 en flujos de
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financiamiento (0.3%) el resto de lo devengado se destiné para operacién y mantenimiento (95%).
Durante el afio base la mayor fuente de financiamiento fue Recursos Propios y de las fuentes
externas las donaciones.

3.2.6. Escenario Base: Estimaciones acumuladas de Fl, FFy O & M, por Tipo de Inversion,
Entidad de Inversion y Fuente de Financiamiento (2018-2030)

Para el escenario de Base, los costos proyectados en el periodo 2018-2030 en el sector de Agua
Potable y Saneamiento, entidad de inversion Gobierno, se estiman en 1,536.12 MM USD. De ese
costo, el 86% esta constituido por los costos destinados para el Produccién, Distribucion y
Saneamiento, y para la comercializacién, mientras que para inversion y rehabilitacion para los
servicios de Agua Potable y Saneamiento en un 14%. De los costos devengados, la operacion y
mantenimiento representa un 95% vy las inversiones en Fl y FF son relativamente bajas (tabla 11y
12). Es decir, que, de no tomar medidas, la tendencia del gasto seguird siendo la misma observada
segun los datos histéricos presentados del 2011 al 2017, realizando inversiones importantes en
O&M pero no en Fl. Con este enfoque las inversiones no son efectivas y los réditos de estas para
la poblacién salvadorefia son negativos y no sostenibles.

En términos del tipo de inversion observada, el comportamiento que el escenario de base presenta
es continuar operando con la infraestructura actual, sin realizar inversiones para hacer frente a las
nuevas tendencias socioeconémicas y ambientales que el pais esta enfrentando, aun cuando existe
muy buena planificacion e intenciones politicas, no se ve reflejado el financiamiento en el escenario
de base en funcién de las nuevas politicas y compromisos nacionalmente determinados. Los
avances realizados a la fecha son importantes, pero el reto para el desarrollo de una infraestructura
resiliente es aln una tarea pendiente.

La inversién proyectada de 1,536.12 MM USD reflejado en el escenario de base es un gasto publico
que esta en alto riesgo y que lo méas probable es que se convierta en perdida por los escenarios
climéticos proyectados.

Aun cuando la mayor cantidad de inversiones se han realizado para el area Metropolitana y Central,
56% y 21% respectivamente, no se identifican flujos de inversién significativos en la infraestructura
estratégica de Agua Potable en estas zonas en funcion de los nuevos escenarios de cambio
climético.

Uno de los costos que estd generando mas salidas de efectivo en costos de operacion y
mantenimiento son los gastos de servicios de energia eléctrica, que se agudiza frente a fenémenos
climéaticos como la sequia y las inundaciones.

3.3. Escenario de Adaptacion INIC Infraestructura de Agua Potable vy
Saneamiento

El escenario de adaptacién incorpora nuevas medidas para responder a los impactos potenciales
del cambio climatico, describiendo las tendencias socioeconomicas esperadas, los cambios
tecnolégicos y las inversiones esperadas en el sector para la implementacién de las medidas de
respuesta a los impactos potenciales.

41



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

3.3.1. Sistemas de Agua Potable

La disposicion de Agua Potable y su recoleccién incrementan la problemética de Saneamiento
bésico en las comunidades y poblacién salvadorefia. Para que en una poblacién haya desarrollo
sostenible y resiliente al cambio climatico, es necesario que haya un balance social, econémico y
ambiental, los sistemas de acueductos y Alcantarillados adecuados son indicadores importantes
para lograr este fin.

Los sistemas de Agua Potable son un conjunto de obras hidraulicas que permiten obtener el agua
para fines de consumo doméstico, servicios publicos e industriales, cualquier sistema de
abastecimiento de Agua Potable consta de los siguientes elementos basicos: Fuentes de
abastecimiento, obras de captacion, obras de conduccién, tratamiento de agua, almacenamiento,
distribucion, control.

El escenario de adaptacion en la infraestructura estratégica de Agua Potable busca asegurar el
abastecimiento de Agua Potable tomando en cuenta el descenso progresivo del recurso hidrico por
las altas temperaturas que se proyectan al 2039 y cumplir con el objetivo de desarrollo sostenible
de universalizacion del agua. Para ello el escenario de adaptacién focaliza las medidas de
adaptacion en las siguientes areas: busqueda de nuevas fuentes de agua, mejorar y extender las
redes con disefios y tecnologia apropiada, construir y mejorar las plantas de tratamiento de agua e
invertir en la infraestructura de control de Agua Potable (tabla 14). Los detalles de las inversiones
por sistema de Agua Potable se presentan en el anexo 1.

3.3.1.1. Area metropolitana de San Salvador

El area Metropolitana de San Salvador presenta 14 sistemas de agua potable que ademas de no
estar en las condiciones idoneas para prestar los servicios a la poblacion también estan en riesgo
por las amenazas de los fendmenos de cambio climéatico. Sin embargo, dentro de esos 14, cinco
son los sectores mas criticos por estar en las zonas mas propensas a inundaciéon. En la tabla 11 las
inversiones criticas y en el anexo 1 se presentan los detalles de cinco sistemas prioritarios del AMSS
y las medidas correspondientes para el escenario de adaptacion.
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Tabla 14: Inventario de Inversiones Criticas en la Infraestructura de Agua Potable 2018 -2030

Inversiones Criticas en la Infraestructura Agua Potable 2018-2030

Identificacion de nuevas | Ampliacién y extension de | Ampliacion y remodelacion de instalaciones Plantas de tratamiento de Agua  Infraestructura de control de Agua

Region Sistema de Agua Potable Total Inversiones

fuentes necesarias redes existentes Potable Potable

Sistena Cacahuatal S - S 23,844,439.76 | $ 1,342,598.64 B 11,481,774.00 $ 428,822.73 B 37,097,635.12

REGION Sistema Puerto de La Libertad B 3,671,814.55 B 76,712,542.73 | $ 2,446,210.00 B 6,405,173.59 S 780,743.36 B 90,016,484.23
CENTRAL Sistema Chalatenango S 2,363.64 S 7,836,537.36 | $ 616,350.68 S 6,153,026.21 S 208,592.09 B 14,816,869.98
Sistema Lourdes Colén B 937,418.18 B 42,987,578.19 | $ 3,479,739.55 B 9,781,171.19 S 688,192.82 B 57,874,099.93

Sistema Victoria S 2,363.64 S 18553514 | $ 229,946.36 S 27,603.56 S 72,288.27 B 517,736.98

Sistema Santa Ana S - S 118,053,02461 | $ 6,145,029.09 B 36,165,695.15 S 1,511,507.64 B 161,875,256.49

REGIGN Sistema Ahuachapan B 156,236.36 S 30,168,566.68 | S 2,636,778.18 B 16,778,491.65 S 605,243.36 B 50,345,316.23
OCCIDENTAL Sistema Metapan S 471,072.73 S 2,229,495.27 [ $ 500,145.45 S 228,135.82 S 157,311.82 B 3,586,161.09
Sistena Ataco Apaneca S 627,309.09 S 2,088,873.09 | $ 883,459.32 S 44,934.19 S 117,362.82 B 3,761,938.51

Sistema Atiquizaya S 312,472.73 S 26,421,739.32 | $ 1,391,254.09 S 5,508,481.08 S 391,282.27 B 34,025,229.50

Sistena San Miguel S 3,124,727.27 S 54,332,739.29 | $ 3,050,769.09 S 20,047,173.46 S 705,255.91 S 81,260,665.03

Zi?éﬂ':m Sistema La Union S 158,600.00 S 5,343,459.73 | $ 517,364.55 S 55,501.73 S 78,644.09 B 6,153,570.09
Sistema Tetralogia B - S 116,745,621.23 | $ 1,857,014.55 S 9,529,319.18 S 288,205.27 B 128,420,160.23

Nejapa S - S 16,197,853.87 | $ 1,418,625.00 S 20,685,419.14 S 263,077.45 B 38,564,975.46

Apopa B - S 97,672,139.50 | $ 4,160,222.18 S 6,545,389.54 S 964,798.55 B 109,342,549.76

Tonacatepeque S - S 7,708,785.97 | $ 907,801.82 S 8,062,753.20 S 202,533.57 S 16,881,874.56

SRL San Salvador S 35,353,762.78 S 44,027,790.30 | $ 2,406,524.55 S 6,483,577.99 S 796,831.45 B 89,068,487.08

Ciudad Delgado B 81,900.00 S 15,584,694.75 | $ 1,724,650.91 S 11,105,628.40 S 250,307.91 B 28,747,181.96

REGION SRL Oriente S - S 69,057,067.18 | $ 2,249,165.45 S 21,884.29 S 1,232,108.09 B 72,560,225.02
METROPOLITAN | Guluchapa B - S 57,570,948.38 | $ 4,531,947.73 S 44,097,259.36 S 1,024,177.82 B 107,224,333.28
ADESAN Joya Grande s - S 10,608,939.66 | $ 1,112,445.45 S 15,574,433.52 S 313,123.91 B 27,608,942.55
SALVADOR San Jacinto S - S 25,388,144.48 | $ 2,962,983.64 S 13,211,455.51 S 376,034.45 B 41,938,618.09
Panchimalco B - S 2,886,927.55 | $ 332,894.55 S 2,789,708.17 S 82,337.27 B 6,091,867.54

La Cima San Patricio S - S 16,589,982.38 | $ 340,665.00 S 4,969,382.48 S 162,362.91 B 22,062,392.77

Antiguo Cuscatlan S - S 18,738,94005 | $ 1,094,334.09 S 10,313,919.74 S 324,494.18 B 30,471,688.07

Zona Norte S - S 79,676,465.70 | $ 4,666,781.36 S 10,155,645.44 S 1,674,323.18 B 96,173,215.68

San José de la Montafia S - s 1,433,746.01 | $ 116,497.73 S 5,656,316.82 S 19,085.18 B 7,225,645.74

Total estimado $ 44,900,040.97 S 970,092,578.19 | $ 53,122,199.00 S 281,879,254.41 S 13,719,048.39 $ 1,363,713,120.95

Total estimado en MM USD $ 44.90 S 97009 [ $ 53.12 S 281.88 $ 13.72 s 1,363.71

Fuente: Elaboracion propia con informacién de PLANAPS y el proceso de levantamiento de informacién con ANDA, mayo 2018.
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3.3.2. Sistemas de Alcantarillado Sanitario

El sistema de Alcantarillado sanitario consiste en una serie de tuberias y obras complementarias,
necesarias para recibir y evacuar las aguas residuales de la poblacion, de colapsar el sistema por
un evento de inundacién, pondria en grave peligro la salud de las personas en las é&reas
identificadas en riesgo.

Tabla 15: Inventario de Inversiones Criticas en Infraestructura estratégica de Saneamiento

Inventario de Inversiones Criticas en Infraestructura Estratégica de Saneamiento 2018-2030

Region Sistema Ampliacién en extensiébn Construccion de Plantas de Total Inversiones Criticas
de las redes tratamiento de aguas residuales
REGION CENTRAL Sistema $ 112,044,401.19 $ 32,636,219.92 $ 144,680,621.11
Puerto de La
Libertad
REGION Sistema $ 195,282,557.86 $ 56,701,735.77 $ 251,984,293.63
OCCIDENTAL Santa Ana
Sistema $ - 3 -3 87,298,953.90
Ahuachapan
REGION SistemaSan $ 115,123,583.43 $ 34,782,796.50 $ 149,906,379.93
ORIENTAL Miguel
Sistema La $ 36,177,317.49 $ 7,713,114.91 $ 43,890,432.40
Unioén
Sistema $ 38,142,779.19 $ 15,316,892.36  $ 53,459,671.55
Tetralogia
REGION METROPOLITANA DE $ - $ - $ 1,239,121,928.13
SAN SALVADOR?*
Total estimado $ 496,770,639.16 $ 147,150,759.46 $ 1,970,342,280.65
Total estimado en MM USD 496.77 147.15 1,970.34

Fuente: Elaboracion propia con informacién de PLANAPS y el proceso de levantamiento de informacion con ANDA,
mayo 2018.

Debido a la ausencia de financiamiento para poder responder a las necesidades de pais a la
brevedad que estas merecen, se sugiere priorizar la implementacion de las inversiones criticas
como se indica en el gréfico 9y 10.

% |_as cifras originales segiin PLANAPS: Nuevos colectores principales; Ampliacion de las redes de Alcantarillado para el incremento de
cobertura de Saneamiento (4.87 MM USD), conexién de viviendas adicionales (735.63 MM USD); Renovacién del Alcantarillado en el
area metropolitana de San Salvador (120 MM USD); PTAR (227.45 MM). La cifra presentada en este estudio incluye el 2% anual de
incremento y O&M.
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Grafico 9: Priorizacion de las inversiones criticas en infraestructura estratégica del sector Agua
Potable y Saneamiento 2018-2030

Fuente: Elaboracién propia con informacion del escenario de base y de adaptacion
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Los resultados indican iniciar las inversiones en el sistema de Agua Potable del Area Metropolitana
de San Salvador, continuar con el area de San Miguel y Santa Ana (si nho es posible hacerlo
paralelamente) y asi sucesivamente dependiendo de la capacidad financiera del pais. El buen
funcionamiento de estos sistemas permite que el pais no deje de funcionar y que pueda continuar
la dinAmica econdmica productiva en los diferentes sectores de uso del recurso agua aun cuando
se presente una amenaza por fendmenos climaticos como inundaciones, sequias, altas
temperaturas o deslizamientos.
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Grafico 10: Inversiones criticas en Alcantarillados (Saneamiento)
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del escenario de base y de adaptacion

Segun los criterios de seleccidén, las inversiones criticas en la infraestructura de Saneamiento
deberian iniciarse en el sistema del &rea metropolitana, el sistema de Santa Ana, el sistema de San
Miguel, Ahuachapén, Puerto de la Libertad, La Union y Tetralogia. Siendo estos los mas
estratégicos y precisa de inversiones criticas para hacer frente a los efectos del cambio climatico
(grafico 10).

3.3.3. Estimaciones acumuladas descontados de Fl, FF y O&M, por Tipo de Inversién,
Entidad de Inversidon y Fuente de Financiamiento (2018-2030)

Las inversiones criticas para el periodo del 2018 al 2030 se estiman en 3,636.45 MM USD,
solamente lo planificado por el PLANAPS para las nuevas inversiones. Sin embargo, para efectos
de este andlisis se ha incrementado el histérico de costos de operacion y mantenimiento en los
sistemas seleccionados, debido a que este costo es necesario para continuar operando los sistemas
aun en las condiciones actuales y no se contempla el costo de estos en el PLANAPS. Ademas, este
gasto publico ya lo esta realizando ANDA y es necesario tomarlo como contraparte de la institucién
en el proceso de las nuevas inversiones. Con esa aclaracion el costo estimado proyectado en el
escenario de adaptacién suma la cantidad de USD 5,027.64 MM USD.

La region metropolitana conforma el 59% de las inversiones totales (2,972.27 MM USD), seguido

por la regién occidental con un 18% (887.49 MM USD), la region oriental y la region central como
se muestra en la tabla 16.
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Tabla 16: Inversiones presupuestadas por regién 2018 — 2030 (USD MILLONES DE DOLARES)

Region Total presupuestado PLANAPS PLANAPS + O&M Actual %

Regién Central 374.95 $485.21 10%
Region Occidental 646.41 $887.49 18%
Regién Oriental 504.49 $682.69 14%
Regién Metropolitana 2,110.60 $2,972.27 59%
Total 3,636.45 $5,027.66 100%

Fuente: Elaboracion propia, inversiones seleccionadas por el sector de Agua Potable y Saneamiento

En la tabla 17 se presentan las estimaciones acumuladas de Fl, FF y O&M. Los flujos de inversion
representan un 66% (3,289.16 MM USD), mientras que operacion y mantenimiento un 33%
(1,647.24 MM USD) v los Flujos de Financiamiento el 1% (44.90 MM USD).

Tabla 17: Escenario de adaptacion sector Agua Potable y Saneamiento (2018-2030) MM USD

Comercializacion, inversion % . C .
A . Produccion, distribucién y Saneamiento
Cuentas rehabilitacibn de infraestructura para
) de Agua Potable

Agua Potable y Saneamiento
Flujo Fl FF o&M FI FF o&M
Escenario de | $1,318.81 $44.90 $215.67 $1,970.34 | $- $1,477.91
Adaptacion

Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion del Sector.

3.3.4. Fuentes de Financiamiento propuestas por el PLANAPS

Las proyecciones en el escenario de adaptacion reflejan que, las inversiones criticas en
infraestructura de Agua Potable y Saneamiento en los proximos 13 afios, suman la cantidad de
5,027.64 MM USD. Para ello, el PLANAPS propone diferentes opciones de financiamiento las
cuales se resumen a continuacion:

Financiamiento de los Hogares - incluye las tarifas de los hogares y los honorarios pagados a los
proveedores de servicios y la financiacién reembolsable recaudada por los servicios publicos, asi
como la inversién de los hogares en soluciones de autoabastecimiento (por ejemplo, pozos privados
0 comunitarios, tanques de agua).

Impuestos (gobierno) - fondos provenientes de impuestos internos que son canalizados al sector
por gobiernos centrales, regionales y locales y financiamiento reembolsable.

Transferencias (fuentes externas) - fondos de donantes internacionales y fundaciones benéficas.
Las transferencias incluyen donaciones y préstamos en condiciones concesionarias, que incluyen
un elemento de donacién en forma de tasa de interés subvencionada o un periodo de gracia.

Para cada fuente el PLANAPS analiz6 su desempefio pasado reciente y en base a este
comportamiento fueron establecidas alternativas de proyeccion para cada escenario a ser simulado.
Los supuestos para cada una de las fuentes fueron las siguientes: Incrementos tarifarios,
incrementos a los niveles historicos de las transferencias del gobierno central, prestamos de la
banca multilateral y donaciones.

El PLANAPS sugiere que es necesario que el gobierno central asigne mayor prioridad al sector,

elevando su contribucién para un nivel de por lo menos 0.10% del PIB anualmente. Por otra parte,
recomienda que los flujos de las fuentes externas (préstamos y donaciones) retornen a niveles de
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por lo menos 0.20% del PIB. Por ultimo, una de las apuestas del PLANAPS es actualizar el pliego
tarifario para que pueda ser modificado hasta el limite de un incremento de ingresos tarifario del
orden del 30%.

El escenario de base indica que promedio anual proveniente del fondo general de la republica en
los ultimos 7 afios ha sido de 2.81 millones, mientras que el escenario de adaptacion arroja que el
fondo general de la republica deberia de destinar al menos 15.33 Millones de ddlares anuales para
un total de 199.26 MM USD al 2030 con el propésito de invertir en los sistemas identificados. El
escenario de adaptacion indica que del sector privado y hogares deberia de generarse un ingreso
de 329.55 MM USD anuales, dinero que entra a fondos propios y se reinvierte en las inversiones
criticas seleccionadas para este estudio. Por otro lado, el escenario de adaptacion sugiere que las
donaciones deberian de ser de al menos 30 millones de ddlares anuales hasta el periodo del 2030
para poder cumplir con las inversiones planificadas por el PLANAPS, mientras que los fondos de
préstamos externos deberian de ser de alrededor de 8 millones de délares anuales. Con ello la
brecha de financiamiento del escenario de base al escenario de adaptacién se cierra.

Gréafico 11: Estimacién de financiamiento para el escenario de adaptacién 2018-2030 MM
USD
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del escenario de base y de adaptacion
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3.4. Resultados

3.4.1. Cambios incrementales en FI, FF y costos de O&M

En las tablas 18 y 19 se muestran los costos incrementales totales del escenario de adaptacion los
cuales se elevan a USD 5,027.64 millones, y de estos se destinan 1,579.38 MM USD para las
unidades presupuestarias de comercializacion, inversion y rehabilitacién para los servicios de Agua
Potable y Saneamiento, y 3,448.25 MM USD para la Produccion, Distribucion y Saneamiento en
Agua Potable.

Tabla 18: Resumen de Fl, FF, O&M 2018 -2030

Comercializacioén, inversion y

Cuentas rehabilitacion de infraestructura para Produccién, distribucién y Saneamiento de

Agua Potable y Saneamiento Agua Potable Total
Flujo FI FF 0&M Fl FF 0&M
Escenario de $1,318.81 $ 4490 $ 21567 $ 1,970.34 $ - $ 147791 $  5,027.64
Adaptacion
Escenario Base S 104.40 S 4.40 $ 110.33 S 36.01 $ 0.11 S 1,280.88 S 1,536.12
Total $1,423.21 $ 49.30 $ 326.00 $ 2,006.35 $ 011 $ 2,758.79

Fuente: Elaboracion propia con datos del inventario de inversiones criticas sector Agua Potable y
Saneamiento.

3.4.2. Proyecciones sobre el escenario de base de los Fly FF y costos de las politicas de
adaptacion

Los resultados muestran que el escenario de Adaptacion entre el 2018-2030 se estima en 5.027.64
MM USD sumando los flujos de inversion, flujos de financiamiento y O&M, y el escenario Base en
1,536.12 MM USD; la diferencia es de 3,491.52 MM USD, esta es la cantidad que no cuenta con
financiamiento.

Para ilustrar ambos escenarios el grafico 12 muestra que la mayoria de las inversiones en el sector
de Agua Potable y Saneamiento se deben realizar en los primeros 7 afios del horizonte programado
para cumplir con la implementacion de las medidas de adaptacién que garanticen el recurso agua
al pais sin interrupciones. A partir del afio 8 el costo estimado tiende a disminuir, mientras que en
el escenario de base las inversiones se mantienen constantes poniendo aun mas en riesgo la
infraestructura actual e incrementando las pérdidas o dafios consecuencia de los fenbmenos
climaticos provocados por el cambio climético.
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Gréafico 12: Escenarios (Base-Adaptacion) Sector Agua Potable y Saneamiento 2018-2030
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion y Escenario base del Sector.

3.4.3. Costo — beneficio en MM USD de las Inversiones Criticas identificadas

Un analisis de costo beneficio es un estudio del retorno, no solamente financiero de las inversiones,
sino también de aspectos sociales y medioambientales en las cuales las acciones de programas o
proyectos tiene alguna o toda influencia. Las razones principales para presentar un andlisis de costo
-beneficio es para conseguir una efectiva cuantificacion de consecuencias sociales y econémicas
de hacer o0 no una inversién en tiempo y en espacio de los resultados de este estudio.

De no realizar estas inversiones criticas se espera que hayan pérdidas anuales promedio
directamente en la infraestructura de Agua Potable y Saneamiento?’ por dafios ocasionados por los
fendmenos climatolégicos especialmente inundaciones y deslizamiento; pérdidas econdémicas en
los tres diferentes sectores (comercio, industria y servicio) afectados por la interrupcion del servicio
de Agua Potable, ademas de la poblacién sin abastecimiento de Agua Potable y servicios de
Alcantarillado por la afectacion a las infraestructuras en riesgo; ademas de la afectacion a la
poblacion también afecta el gasto publico?® en términos de finanzas e inversiones es importante
entender la efectividad del gasto, con este escenario de base, este gasto publico no esta siendo
invertido inteligentemente debido a la vulnerabilidad del pais y el riesgo que presentan los
fendmenos climaticos; por otro lado las pérdidas econémicas para la salud por enfermedades
diarreicas alcanzan un promedio anual de 89 MM USD en el escenario de base (PLANAPS, 2018).

Consecuentemente el escenario de base sin ningin cambio de politica y de inversiones en la
infraestructura de Agua Potable y de Saneamiento del pais, hace que para el 2030 se alcancen
pérdidas socioecondmicas por los $ 4,998.37 MM USD. Mientras que las inversiones necesarias

27 Tomada de del Informe de Infraestructura prioritaria
2 Tomado del andlisis histdrico y proyeccion del escenario de base con la metodologia FIFF
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para adaptarse y generar una infraestructura estratégica resiliente en el sector de Agua Potable y
Saneamiento suman la cantidad de 3,636.43 MM USD, es decir el costo — beneficio es sostenible,
eficiente, permite proveer agua a la mayoria de la poblacion, desarrollar una nueva infraestructura
con disefios adecuados a los nuevos escenarios del cambio climético y gradualmente las pérdidas
y el gasto publico disminuye como se presenta en el grafico 13 y tabla 16. Ademas, el sector
productivo no se detiene y por consiguiente la generacion de empleo y el desarrollo sostenible del
pais avanza.

Valor de Costo-Beneficio

Escenario 1: Se refiere a las estimaciones proyectadas al 2030 con el escenario actual, sin tomar
en cuenta los escenarios de cambio climatico proyectados al 2039. El valor de costo beneficio
descontado al 4% indica que por cada délar monetario invertido en la infraestructura estratégica en
Agua Potable y Saneamiento El Salvador obtendra el délar invertido mas 0.34 centavos. De no
invertir, las pérdidas incrementaran cada ano como se observa en la gréfica 12.

Escenario 2: Se refiere a las estimaciones proyectadas al 2030 tomando en cuenta los escenarios
de cambio climatico y los efectos indirectos en tiempo y espacio donde los sistemas se encuentran
ubicados. El valor de costo beneficio descontado al 4% indica que por cada délar monetario invertido
en la infraestructura estratégica en Agua Potable y Saneamiento El Salvador obtendra el délar
invertido mas 0.68 centavos. De no invertir, las pérdidas incrementaran cada afio como se observa
en la grafica 13.
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Tabla 19: Anédlisis costo — beneficio Inversiones criticas en el sector de Agua Potable y Saneamiento 2018-2030

Escenario de base socio-econémico Escenario de
adaptacion
Afo Pérdidas Directas a la Pérdidas Econdmicas Inversiones no efectivas Impacto econémico pérdidas en el Pérdidas Inversiones criticas en
Infraestructura Proyectadas sectores realizadas por ANDA en la salud por Escenario de base Esperadas — la infraestructura
(AAL)® socioecondmicos3® anualmente3! enfermedades (escenario actual) Escenarios Agua Potable y
diarreicas 32 climaticos Saneamiento®?
2018 2.90 156.40 123.14 89.00 350.87 438.58 120.06
2019 2.90 156.40 119.47 89.00 365.08 456.35 392.33
2020 3.07 165.79 112.05 94.34 377.87 472.34 392.33
2021 3.07 165.79 113.77 94.34 372.45 465.56 392.33
2022 3.07 165.79 116.24 94.34 373.76 467.20 392.33
2023 3.07 165.79 116.74 94.34 376.91 471.14 392.33
2024 3.07 165.79 117.16 94.34 377.06 471.33 428.92
2025 3.07 165.79 119.28 94.34 377.06 471.33 198.40
2026 3.38 182.36 118.71 103.77 405.03 506.28 198.40
2027 3.38 182.36 118.60 103.77 404.84 506.05 198.40
2028 3.38 182.36 119.56 103.77 404.93 506.17 198.40
2029 3.38 182.36 120.40 103.77 405.83 507.29 198.40
2030 3.38 182.36 121.01 103.77 406.67 508.34 133.79
Total 41.15 2,219.34 1.536.12 1,262.89 4,998.37 6,247.96 3,636.43

Fuente: Elaboracion propia, mayo 2018

2 Tomado del Informacién prioritaria en riesgo realizado por el MARN, 2017.

30 Calculo econdémico en los tres sectores afectados por la interrupcion del servicio de Agua Potable en los sectores de comercio, servicios e industria, con informacion de la CEPAL,
2016, BCR.

31 Gasto publico estimado al 2030 con datos histéricos del SAFI

32 PLANAPS, ANDA 2018.

33 Inversiones Criticas identificadas resultado de este estudio y sustentadas técnicamente en el PLANAPS
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Grafico 13: Relacion Beneficio - Costo (MM USD) Escenario de base
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Fuente: Elaboracién Propia

Gréfico 14: Relacién Beneficio - Costo (MM USD) (Escenario incluye proyecciones de
cambio climético)

500.00
450.00

.................

40000 .................................

000 BTN
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Afos

MM USD

m Perdidas en el Escenario de base (escenario conservador)

Inversiones criticas en la infraestructura Agua Potable y Saneamiento
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3.4.4. Implicaciones politicas

Conforme se observa las necesidades de financiamiento de las inversiones criticas en la
infraestructura estratégica de Agua Potable y cumplir con la mision de la universalizacién del
servicio de Agua Potable oscilan en un rango de 200 MM USD a 500 MM USD anuales en los
primeros 7 afios para el horizonte del 2018 al 2030.

53



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

El PLANAPS recomienda un conjunto de medidas financieras que podran incluir entre otras las

siguientes:

1. Fortalecer la gestion de ANDA para la generacion de fondos propios.

2. Direccionar los fondos del gobierno central, que actualmente se encuentran asignados de
forma dispersa, para la financiacién de inversiones de modo que se mejore la eficiencia
operativa y comercial de los operadores o para otorgar subsidios directos a demanda.

3. Ampliar las fuentes de financiaciéon con la implementacién de modelos factibles de
participacién del sector privado.

4. Modificar el pliego tarifario para focalizar mejor el subsidio cruzado y generar fondos también

para la expansion de los sistemas.

Ademas de la utilizacion de los instrumentos tradicionales, el PLANAPS también recomienda la
implementacion de nuevos mecanismos financieros, tales como:

1.
2.

3.

Mecanismo OBA3 para otorgar subsidio para el tratamiento de aguas residuales.

Nuevos fondos financieros con el propdsito de dar garantias a prestadores publicos y a
proveedores privados que participen de asociaciones publico-privadas.

Contratos de desempefio, como forma de mejorar la eficiencia de los prestadores para
alcanzar suficiencia financiera.

De esta forma la viabilidad financiera del PLANAPS va depender de la combinacion de todos
los mecanismos financieros apuntados anteriormente. La estrategia debe contemplar el largo
plazo, asegurando la sostenibilidad financiera de los proveedores y el servicio universal.

3.4.5.Limitantes

Las principales limitantes que se ldentificaron para invertir en la infraestructura publica que
precisa de inversiones criticas entre otras se encuentran las siguientes (tabla 20):

Tabla 20: Limitantes identificadas por ANDA

Obstéculo identificado por orden de prioridad Razones

Marco legal No se cuenta con la ley de agua y Saneamiento
Informacién limitada: Infraestructura, Falta de sistematizacion de la informacion
inventario y estado de fuentes, catastro. disponible (esta dispersa)

Falta de un organismo articulador y regulador para
Relacion interinstitucional el subsector de Agua Potable y Saneamiento
Falta de recursos financieros Voluntad politica en temas de inversion publica
Rechazo social En algunos casos, la poblacion no acepta

compartir el recurso hidrico y hay desconfianza en
la institucionalidad.

Disefio e implementacion de politicas y Ausencia de un programa para la proteccion de
programas de proteccién financiera finanzas publicas

Fuente: Proceso de levantamiento de entrevistas y talleres, abril, 2018
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4. INVENTARIO DE INVERSIONES CRITICAS EN EL SECTOR DE
INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA DE CONECTIVIDAD VIAL

Para el levantamiento del inventario de Inversiones Criticas en el sector de Conectividad Vial se
llevaron a cabo los siguientes pasos:

1. Socializacion de la metodologia y capacitacion al equipo asignado por el viceministro para
realizar el levantamiento inicial de inversiones criticas por el equipo consultor.

2. Coordinacion interna del MOP y FOVIAL para la conformacion del equipo de analisis e
identificacion de las inversiones criticas siguiendo los pasos metodolégicos del FIFF y los
parametros para definir la infraestructura de Conectividad Vial en riesgo por las amenazas
climaticas.

3. lIdentificacion de los criterios para definir una inversion critica en infraestructura vial
amenazada por eventos extremos climéticos y estandarizacién de los estos definir una
inversion critica.

4. Actualizacién de la base de datos institucional y depuracién de las inversiones desarrolladas
del 2009 al 2017, discriminando por criterios, realizada por los expertos asignados por el
MOP-FOVIAL en sus diferentes Direcciones.

5. Organizacién de la base de datos y clasificacidbn tomando las siguientes variables: Nombre
del proyecto, Longitud intervenida, Monto, Ubicacion, entre otros parametros como se define
en el documento del alcance del estudio.

6. Como resultado del trabajo coordinado interno y con la orientacién de la metodologia FIFF
se determinaron las inversiones criticas en el escenario de base y las inversiones criticas
para el escenario de adaptacion, las cuales se presentan en este estudio.

4.1. Criterios identificados para determinar las inversiones criticas en el sector de
Conectividad Vial

Los criterios identificados por las direcciones participantes del MOP y FOVIAL se presentan en
la tabla 21:

Tabla 21: Criterios de seleccién del inventario de inversiones criticas en el sector de Conectividad
Vial
No. Criterios

1 Vulnerabilidad ante crecida del Rio por lluvias o precipitaciones extremas (pérdida de
conectividad parcial).

2 Vulnerabilidad ante crecida del Rio por lluvias o precipitaciones extremas (pérdida de
conectividad total).

3 Vulnerabilidad ante crecida del Rio por lluvias o precipitaciones extremas (pérdida de
infraestructura social-productiva).

4 Vulnerabilidad ante movimientos de tierra (pérdida de conectividad parcial).
5 Vulnerabilidad ante movimientos de tierra (pérdida de conectividad total).
6 Vulnerabilidad ante movimientos de tierra (pérdida de infraestructura social-productiva).

Fuente: Elaborado por el equipo de MOP-FOVIAL, abril 2018
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4.2.Escenario de base INIC de Infraestructura Estratégica de Conectividad Vial

4.2.1. Enfoque Analitico de la entrada de datos 2011-2030

El periodo de estudio comprende desde el afio 2011 al 2030. La informacion contable y
financiera ha sido proporcionada por dos direcciones del MOPTUV, 1) Direccion de Inversion
de la Obra Publica (DIOP) y 2) Direccion de Construccion y Mantenimiento de la Obra Publica
(DCMOP). Ademas de las dos direcciones mencionadas también han participado la DACGER,
Direccion de Planificacion y la Direccion Financiera y FOVIAL como contraparte técnica durante
el proceso de levantamiento y analisis de la informacion.

Se ha utilizado un valor constante del dolar, moneda oficial de El Salvador. Se hizo uso del
método de medias moéviles ponderadas para generar una tendencia para los proximos 13 afios
(2018-2030) para el escenario de base.

4.2.2. Enfoque Analitico de los subsectores seleccionados

Al aplicar los criterios identificados, los resultados indican que en el periodo comprendido entre
el 2011 y el 2017, la DCMORP realiz6 66 inversiones y la DIOP 21 inversiones (tablas 22 y 23).
Estando la mayoria de ellos concentrados en el area de Construccién y Mantenimiento de la
Obra Publica.

En cuanto al tipo de obras realizadas por el MOPTVDU desde su direccion de Inversion y la de

Construccion y mantenimiento, para blindar la infraestructura y adaptarse, se identifican:

1. Instalacién de puente. Siendo ampliaciones, armado y montaje, construccion de puente
modular metdlico, puentes provisionales y permanentes, construccion de bévedas y otros
asociados.

2. Obrade mitigacion y proteccidn. Siendo construcciones de muros de retencién, gaviones
y sus obras de mantenimiento, limpieza y desalojo de material de bévedas, asi como otras
obras asociadas.

3. Obra en Rios. Siendo construcciones o reparaciones de tramos de bdvedas, limpieza de
escombros en el cauce por azolvamiento o basura acumulada, y otros asociados.

Tabla 22: Tipo de obras realizadas por la DCMOP. 2011-2017

Instalacién de Obra de

DEPARTAMENTO uente mitigacién y | Obra en Rio Total general
P proteccion
3

Ahuachapéan
Cabarias
Chalatenango
Cuscatlan

La Libertad
La Paz

La Unién

San Miguel
San Salvador
San Vicente
Santa Ana
Sonsonate
Usulutan
Total general 52 13 2 66

Fuente: Elaboracién propia con datos del levantamiento inicial del Inventario Nacional de Inversiones Criticas
realizado por el MOPTVDU, abril 2018
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Tabla 23: Inversiones criticas realizadas por tipo de obras por la DIOP. 2011-2017

Obras
DEPARTAMENTO Carreteras

de

proteccién

mitigacion
Cabafias 1 1
Chalatenango 3 3
Cuscatlan 1 1
La Libertad 1 2 3
La Libertad - Chalatenango 1 1
La Unién 1 1
Morazan 1 1
San Miguel 1 1
San Salvador 5 1 6
Sonsonate 2 2
Usulutan 1 1
Total general 1 6 14 21

Fuente: Elaboracion propia con datos del levantamiento inicial del Inventario Nacional de

Inversiones Criticas realizado por el MOPTVDU, abril 2018

El escenario de base evidencia que las inversiones criticas desarrolladas en el periodo del 2011
al 2017 para blindar o recuperar la movilidad vial mas importantes han sido los puentes, por su
alta vulnerabilidad al estar expuestos a las crecidas de Rios y acumulacién de material arrastrado
por la corriente y que tapa los cauces.

Los datos también reflejan el comportamiento de puentes y obra de paso colapsados y dafiados
en el periodo del 2009 al 2011, el cual fue muy intenso en cuanto al paso de tormentas
importantes por su extension y alta cantidad de precipitacion en poco tiempo, teniendo 56
puentes y obras de paso colapsados, asi como 145 dafiados (tabla 24 y 25).

Tabla 24: Puentes y obras de paso colapsadas por las tormentas més importantes entre el 2009 y

2011
DEPARTAMENTOS

TORMENTA:

| Puentes y Obras de Paso colapsados

IDA (2009)

AGATHA
(2010)

ALEX (2010)

MATTHEW Y
NICOLE (2010)

San Salvador
La Paz

La Libertad
San Vicente
Sonsonate
Cuscatlan

La Union
Ahuachapan
Chalatenango
San Miguel
Usulutan
Cabafias
Morazan
Santa Ana

N

3
9

2
1

1 1

Total general

29

13

4

2 8 56

Fuente: Elaboracion propia con las Estadisticas de la DACGER, MOPTVDU
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Tabla 25: Puentes y obras de paso dafiados por las tormentas mas importantes entre el 2009-2011
DEPARTAMENTOS | Puentes y Obras de Paso dafiados

TORMENTA: IDA (2009) é%foT)HA ALEX (2010) '\N"QETLHEEE’ZVMO)Y ?2211) fRE: Total
San Salvador 13 4 2 4 23
La Paz 13 1 3 1 1 19
La Libertad 6 8 3 6 23
San Vicente 12 6 2 20
Sonsonate 5 10 15
Cuscatlan 1 5 2 8
La Unién 10 1 11
Ahuachapén 1 1 3 5
Chalatenango 3 2 1 6
San Miguel 2 3 5
Usulutan 1 1 2 4
Cabafias 1 1 1 3
Morazan 1 1 2
Santa Ana 1 1
Total general 46 46 15 4 34 145

Fuente: Elaboracion propia con las Estadisticas de la DACGER, MOPTVDU

Las diferentes inversiones criticas realizadas en el periodo histérico (2011-2017) e identificadas
en el presente estudio por la DIOP fueron verificadas con la informacién que se encuentra en el
SAFI%, de Contabilidad Gubernamental, instancia que generd una base de datos desde el 2011
al 2017 para efectos de este analisis, mientras que las inversiones realizadas por la DCMOP
fueron generadas por las direcciones involucradas MOP y FOVIAL y fueron proporcionados por
estas.

Por otro lado, la metodologia FIFF precisa los siguientes conceptos de separacion, los cuales
han sido utilizados para el desarrollo del presente estudio:

1. Flujos de Inversion (FI): Se refiere a los activos fisicos con una vida atil mayor de un
afno, en este caso debido a la naturaleza del sector a las inversiones realizadas para
construir puentes y las diversas carreteras que permiten la Conectividad Vial.

2. Flujos financieros (FF): Se refieren a los gastos que no constituyen activos, por ejemplo:
Programas de apoyo institucional, Programas de Investigacion y desarrollo, educacion,
capacitacion y asistencia para realizar proyectos.

3. Costos de operacion y mantenimiento (O&M): Se refiere a los costos de operacion y
mantenimiento de las instalaciones y equipos en funcionamiento durante el periodo
considerado.

4.2.3. Datos Histdricos de Flujos de Inversion, Flujos de Financiamiento y O&M 2011-
2017

La DIOP identifico 24 inversiones criticas realizadas en el periodo del 2011-2017 clasificados en:
carreteras, puentes y obras de proteccion y mitigacion. En este periodo la DIOP invirtié en
carreteras 4.33 MM USD; 3.33 MM USD en obras de proteccion y mitigacién; y 26.88 MM USD
en puentes, totalizando un monto de 34.54 MM USD de délares en inversiones criticas que le
permitieron al pais continuar su funcionamiento normal después de los impactos climaticos
durante el periodo del 2011 al 2017. Los principales departamentos afectados se presentan en
la siguiente tabla. (Tabla 26).

35 Sistema de Administracién Financiera
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Tabla 26: Obras de la Direccién de Inversiones de la Obra Publica durante el periodo 2011- 2017
Carreteras Usulutan

Obras de proteccion y mitigacion San Salvador

La Libertad

Puentes La Libertad - Chalatenango
San Miguel

Cabanas

La Libertad

San Salvador
Sonsonate

Cuscatladn
Chalatenango

La Unién

Morazan

Fuente: Elaboracion propia con informacion del MOP-FOVIAL

La Direccion de Construccion y Mantenimiento de la Obra Publica (DCMOP) en ese mismo
periodo (2011-2017) realiz6 66 inversiones criticas que se clasificaron en: Puentes, Obras de
Proteccion y Mitigacion, y Obras en Rio. Los puentes representan 13.50 MM USD, Obras de
Proteccion y Mitigacion 1.05 MM USD vy las Obras en Rio 0.19 MM USD, totalizando 14.73 MM
USD devengados. Los departamentos donde se realizaron las inversiones se presentan en la
tabla 27.

Tabla 27: Obras de la Direccién de Construccion y Mantenimiento de la Obra Publica durante el
peRiodo 2011-2017

Ahuachapéan
Cabanfas
Chalatenango
Cuscatlan

La Libertad
La Paz
Puentes La Unién
San Miguel
San Salvador
San Vicente
Santa Ana
Sonsonate
Usulutan
Cuscatlan

La Libertad
La Paz

San Salvador
San Vicente
Santa Ana
La Libertad
San Salvador

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon del MOP-FOVIAL

Obras de Proteccion y Mitigacion

Obras en Rio

Finalmente, los datos histéricos del 2011 al 2017 indican que El Salvador a través del Ministerio
de Obras Publicas y sus diferentes direcciones ha invertido un total 49.28 MM USD durante el
periodo 2011-2017 en proyectos que han sido afectados por los fendbmenos climaticos como
lluvias y deslizamiento (Grafico 15).
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Gréfico 15: Devengado Infraestructura de Conectividad Vial afectada por eventos climéticos 2011-
2017
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Fuente: Elaboracion propia con informacion financiera otorgada por MOP-FOVIAL

4.2.4. Flujos de Inversion, Flujos de Financiamiento y Operacién y Mantenimiento
segun los datos histéricos 2011-2017

Los FI, FF, O&M segun los datos historicos 2011-2017 muestran que en total un 70% fueron
inversiones realizadas por la DIOP, clasificados como Flujos de Inversién, mientras que la
DCMOP invirti6 el 30%, que para efectos de esta metodologia se clasificaron como O&M debido
a la limitacién de la informacién desagregada y por la naturaleza de la Direccién dentro del sector
de infraestructura.

Flujos de Inversion 2011-2017: Las inversiones criticas realizadas y clasificadas como Flujos
de Inversion, ejecutadas por la DIOP, tuvieron un alza significativa en el afio 2012, pudiendo
asumir que esta directamente relacionada a los eventos climaticos presentados en ese afio 0 en
el afio 2011. Las inversiones mas sobresalientes estuvieron dirigidas a las construcciones de
puentes, rehabilitaciones, construccion de bévedas y muros de contencién. Durante el periodo
de analisis, un 24% fueron realizadas en el departamento de la Libertad y Chalatenango, y un
13% en San Salvador.

Flujos de Financiamiento 2011-2017: Segun la informacion presentada por el MOP-FOVIAL y
sus respectivas direcciones involucradas no se identifican este tipo de flujos.

Flujos de Operacién y Mantenimiento 2011-2017: La DCMOP es la unidad que reporta los
costos que son necesarios para mantener la infraestructura estratégica impactada por el cambio
climatico. En el periodo histérico de andlisis (2011-2017), el 30% del total devengado fue invertido
por la DCMOP, siendo la ampliacion, montaje y mantenimiento de obras de proteccion los costos
mas sobresalientes. Los departamentos los cuales reportan mayor porcentaje de obras
ejecutadas son: Cuscatlan 20%, San Vicente 14% y San Salvador 11% (Gréfico 16).
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Gréfico 16: Flujos de Inversion, Flujos de Financiamiento y Operacién & Mantenimiento (2011-
2017)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del MOP-FOVIAL

4.2.5. Principales Fuentes de Inversién identificadas 2011-2017

Las inversiones criticas realizadas en el periodo del 2011-2017, especificamente impactadas
por el cambio climatico, en el Sector de Red Vial (Puentes y Obras de Paso), totalizaron una
cantidad de 49.28 millones de dédlares. Entre las fuentes de financiamiento el 64% son fuentes
externas a través de préstamos y un 36% de fuentes internas con fondos generales (Grafico 17
y Tabla 28).

Tabla 28: Fuentes de Financiamiento 2011-2017

Fuente de Financiamiento \ Fuente Recurso Porcentaje
BCIE 34.5%
BCIE-GOES 8.8%
BICE 7.0%
BID 1.3%
Externa
BID, GOES Y SETEFE (fondos Noruega) |3.6%
BID-IDA 0.3%
BIRF 8.4%
PEIS 0.3%
Interna GOES 36%
Total 100%

Fuente: Elaboracion propia con informacion del MOP-FOVIAL

61



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

Grafico 17: Fuentes de Financiamiento 2011-2017
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Fuente: Elaboracién propia con informacién del MOP-FOVIAL

4.2.6. Datos del afio base FF, Fl y O&M, por Tipo de Inversion, Entidad de Inversion y
Fuente de Financiamiento (ANO de base: 2017)

En el 2017, afio de base, de acuerdo con los datos histéricos se devengaron 9.48 MM USD, de
los cuales, el 93% fueron flujos de inversion y un 7% se destind a O&M. De las inversiones
totales un 14% fueron financiadas con fuente interna y el restante 84% con fuentes externas
principalmente préstamos.

4.2.7. Escenario Base: Estimaciones acumuladas de FI, FF y O & M, por Tipo de
Inversidn, Entidad de Inversion y Fuente de Financiamiento (2018-2030)

Las estimaciones acumuladas en Fl, FF y O&M en el escenario de base (2018-2030) se estiman
en 99.68 MM USD. De esta estimacion un 79% esta proyectado para Fl, priorizando inversiones
en la construccion de puentes, mientras que el 21% en mantenimiento de la obra publica e
inversiones en puentes y obras de proteccion y mitigacion. El historico refleja solamente una
inversion en carreteras, por esta razén se ha estimado una inversion cada cinco afios. (tabla
29).
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Tabla 29: Escenario Base: Estimaciones acumuladas de Fl, FFy O&M, por Tipo de Inversion, Entidad de Inversion y Fuente de
Financiamiento (2018-2030)
Expresada en millones de Délares de los Estados Unidos de América

Categori Carreteras Puentes Obras de Proteccién y Obras en Rio
ade Mitigacion

entidad Fuente de Fondos de Flujos
_de | delnversiony Financiamiento FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M FI FF 0&M
Inversio

n

Nacional $ $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 3 $ -1 $ -1 $
Hogares Total de Hogares $ -1 % -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -
Nacionales $ -1 % -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -1 $ -
Empresa Extranjeras $ -1 % -1 % -1 S -1 % -1 % -1 % -1 % -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -
s Total de Fondos Corporativos | $ -1 $ -1 $ -1 % -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -1 % -
Fondo General $ -1 $ -1 $ -1 % 135 $ -1 $ 1948 | $ 422 $ -1 % 1.38| $ -1 $ -1 % 0.29
Interna Recursos Propios $ -1 % -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 % -1 $ -1 % -
Préstamos Internos $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 % -1 8 -1 % -1 % -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -
Total Fuentes Internas | $ -1 $ -1 $ -1 % 135| $ -|$ 1948 $ 422 % -1 $ 1.38| $ -1 $ -1 $ 0.29
Gobierno Donaciones $ -1 % -1 $ -1 $ -1$ -1 $ -1$ -1 $ -1 3% -1 % -1 $ -1 $ -
Externa | Préstamos $ 1353| $ -1 $ -|'$ 5800 % -1 $ -1$ 317 % -1 % -1 $ -1 % -1 $ -

S Total Fuentes

Externas $ 1353 $ -1 $ -/'$ 58.00| % -1 $ -1$ 317 % -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -
Total de Fondos de Gobierno $ 1353 $ -1 $ -1$ 59.36| % -/$ 1948|$ 564 % -1 $ 1.38| $ -1 $ -1 $ 0.29
TOTAL FLUJOS $ 1353 | $ -1 $ -1 % 59.36| $ -1 $ 1948 | $ 564| $ -1 3 1.38| $ -1 $ -1 $ 0.29

Fuente: Elaboracion propia, siguiendo la metodologia FIFF para proyectar el escenario de base 2018-2030

63



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

Finalmente, el escenario de base evidencia que el sector de infraestructura ha evolucionado en
la altima década incorporando a sus planes otros conceptos y factores que influyen directamente
en el sector.

A continuacion, se mencionan los siguientes:

Infraestructura publica se entiende como las edificaciones, Red Vial, drenajes, taludes.
Un nuevo abordaje para la Infraestructura publica marina, lo relacionado al borde costero.
Se evoluciona de lo vial a ver el entorno de la carretera, asi como otra infraestructura publica.
Se atienden muros, bordas y se analiza més el entorno de la carretera.
Zonas de parques: Se aborda toda la infraestructura publica que estda amenazada,
entendiéndose no solo infraestructura vial, caminos, puentes, sino infraestructura como
edificaciones publicas.
La Red Vial para efectos de intervenciones se clasifica en:

o Red MOP (calles principales y red Nacional)

o Red FOVIAL (red nacional)

o Red Municipalidades (calles secundarias)
La Red Vial nacional la atiende MOP y FOVIAL.
El FOVIAL tiene como responsabilidad realizar un nivel adecuado de servicio de
conservacién en la Red Vial Nacional Prioritaria Mantenible y en la Red Vial Urbana Prioritaria
Mantenible; (Art. 5 Ley de creacion del FOVIAL)
De manera excepcional se le da apoyo técnico a los Gobiernos Locales a demanda. El
MOPTVDU no les ayuda con un proyecto completo, suele colaborar con equipo y tecnologia,
el Gobierno Local pone el presupuesto para materiales y mano de obra.

Los hallazgos principales en el escenario de base y el analisis historico del 2011 al 2015 desde
una perspectiva de evolucion del sector de la Red Vial se mencionan a continuacion:

En el 2010 el MOPTVDU crea la Direccién de Adaptacién al Cambio Climético y Gestién
Estratégica del Riesgo (DACGER) para elaborar estudios técnicos y de investigacion que
permitieran con el objeto de contribuir a la transicion del Blindaje de la Infraestructura ante
los fendmenos climaticos extremos.

En el 2011, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), elaboré una
Nota Conceptual: “Hacia un Blindaje Climatico de la Infraestructura Publica” siendo un aporte
importante para orientar el enfoque en las Politicas Publicas, especialmente para el sector
de Obras Publicas. La iniciativa surge a partir de los dafios y pérdidas en la infraestructura
publica por el sistema de baja presion asociado a la Tormenta Ida (2008), asi como otros
eventos hidrometeoroldgicos extremos.

La Ley de Medio Ambiente (1998) sufri6 reformas en el 2012, incorporando por primera vez
la vision de Cambio Climatico dentro de la legislacion. El Capitulo Unico para la adaptacion
al Cambio Climatico (Titulo VI-BIS), desde el Art. 64-B al 64-G habla de la incorporacién del
tema en la politica nacional de medio ambiente, de hacer una adaptaciéon anticipada y
planificada, de elaborar un Plan Nacional de Cambio Climatico, de elaborar escenarios
climaticos y de realizar los informes de seguimiento. No menciona la Mitigacion.

En el 2013, el MARN plantea la Estrategia Nacional de Cambio Climético y en el 2015 lanza
el Plan Nacional de Cambio Climatico, con una proyeccion de 5 afios.
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Debilidades encontradas e inversiones/acciones esperadas

El marco legal para el manejo de la Red Vial Nacional y municipal es claro, pero una debilidad
es que no se especifica sobre la planificacion y mantenimiento del drenaje de aguas lluvias en la
Red Vial, por lo que esta generando problemas para dar las soluciones integrales de las medidas
de adaptacion.

4.3. Escenario de adaptacion — INIC- Infraestructura Estratégica Publica de Conectividad
Vial

El Inventario Nacional de Inversiones Criticas para asegurar la Conectividad Vial se considera

como las medidas de adaptacion identificadas para asegurar el blindaje de la infraestructura vial

a los efectos de fendmenos hidrometeorolégicos extremos, potenciados por el cambio climatico.

Las medidas de adaptacién identificadas son asociadas a proyectos de puentes y obras de
proteccién y mitigacién; siendo los puentes el 76% de las inversiones criticas, lo que hace ver la
importancia que tiene la infraestructura de puentes y obras de paso para garantizar la
Conectividad Vial (tabla 30). De estas inversiones criticas identificadas el 82% representan un
valor estratégico alto para El Salvador, el 3% valor estratégico bajo y el 6% medio.

Tabla 30: Resumen del tipo de infraestructura necesaria como medida de adaptacién en el sector
de lainfraestructura vial

VALOR ESTRATEGICO A NIVEL NACIONAL (CANTIDAD
TIPO DE INFRAESTRUC - ( .) Total general

Obras de proteccid|

mitigacion 7 3 11 6 27 (26%)
Puente 75 75 (76%)
Total general 82 3 11 102 (100%)

Fuente: Elaboracién propia con informaciéon obtenida del MOPTVDU

El Departamento de San Salvador requiere mayor niumero de intervenciones (23 en total),
directamente relacionado a la Red Vial del Area Metropolitana de San Salvador (AMSS) para
asegurar su conectividad al resto del pais, por lo que su grado de importancia es alta. En
segundo lugar, sobresalen los departamentos de Sonsonate, La Libertad, San Miguel y La Paz
(entre 15 a 10 intervenciones en cada uno), teniendo relacion directa con ser municipios ubicados
en zonas bajas de cuencas hidrograficas y en donde se reciben mas los impactos. Los
Departamentos de las zonas altas, como Chalatenango, Morazan, Cuscatlan requieren menos
intervenciones (Tabla 31).

Tabla 31: Proyeccion de inversiones criticas a realizar por tipo de obra y ubicacién

DEPARTAMENTO Obras de proteccién y mitigac| Puente Total general

San Salvador 12 11 23
Sonsonate - 15 15
La Libertad 2 10 12
San Miguel 3 9 12
La Paz 1 9 10
La Unién 1 4 5
San Vicente 1 4 5
Usulutan - 5 5
Ahuachapan 4 - 4
Cuscatlan 1 3 4
Morazan - 3 3
Chalatenango 1 1 2
Santa Ana 1 1 2

Total general 27 75 102

Fuente: Elaboracién propia con datos estadisticos proporcionados por el MOPTVDU

65



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

4.3.1. Determinacion de costos de las medidas de adaptacién propuestas

La inversion necesaria para realizar las medidas de adaptacion en la infraestructura vial fue
calculada con montos estimados, que el MOPTVDU ha proyectado en cada uno de sus proyectos
identificados como prioritarios y que estan respaldados en fichas técnicas. Estos a su vez estan
clasificados por un valor estratégico a nivel nacional, necesitando una inversion de 125.24 MM
USD como prioridad alta; una inversién de 25.58 MM USD como prioridad media y una inversion
de 3.78 MM USD como prioridad baja. Se presentan $ 7.98 MM USD sin ponderar a la fecha de
este informe (Tabla 32).

Tabla 32: Inversion de medidas de adaptacion en la infraestructura vial priorizada con
valor estratégico nacional3®

TIPO DE
INFRAESTRUCTURA
I

Obras de proteccion y

VALOR ESTRATEGICO A NIVEL NACIONAL (INVERSION)

Total general

mitigacion

$74,302,343.61

$25,585,406.05

$3,779,010.54

$7,977,362.98

$114,581,783.19

Puente

$50,941,816.34

$-

$-

$-

$50,941,816.34

Total general

$125,244,159.95

$25,585,406.05

$3,779,010.54

$7,977,362.98

$162,585,939.53%7

Fuente: Elaboracién propia con datos estadisticos proporcionados por el MOPTVDU

Desde otra perspectiva, la inversidon puede ser vista desde el tipo de obra que se requiere en cada
departamento de El Salvador. El departamento de San Salvador, en dénde esta ubicado el AMSS,
requiere $ 66.03 MM USD en obras de proteccién y $7.54 MM USD para invertir en puentes.

Los departamentos de La Libertad y Ahuachapéan, siendo zonas bajas de cuencas hidrograficas,
requieren de 22.93 MM USD y 16.31 MM USD respectivamente para invertir en infraestructura para
obras de proteccion y solo en La Libertad se requiere invertir en puentes.

Otro dato relevante, es que para los departamentos de Sonsonate, Usulutan y Morazan no se ha
priorizado realizar obras de mitigacion, solo para puentes. Se confirma la importancia estratégica
de invertir en puentes para asegurar la Conectividad Vial y resulta ser de menos costo (57.11 MM
USD para puentes), que invertir en obras de proteccion (105.48 MM USD) (Tabla 33).

36 | as cifras presentadas en este cuadro aiin no estan calculadas con precios del 2018, si no como fueron planificadas en
las fichas de proyecto.
37 Al monto total presentado se le ha aplicado un 2% considerando la variacién de precios en los diferentes materiales.
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Tabla 33: Inversiéon de medidas de adaptacion en la infraestructura vial priorizada clasificados

por su ubicacion

Obras de proteccién y

DEPARTAMENTO " I Puentes

mitigacion
San Salvador $66,073,995.75 $7,545,045.30 $73,619,041.05
La Libertad $11,724,120.97 $11,207,595.98 $22,931,716.95
Ahuachapan $16,309,389.27 $0.00 $16,309,389.27
Sonsonate $0.00 $13,514,796.82 $13,514,796.82
San Miguel $4,501,391.44 $6,213,868.14 $10,715,259.58
La Paz $77,469.60 $5,440,913.85 $5,518,383.45
Chalatenango $1,048,460.74 $3,259,242.80 $4,307,703.54
San Vicente $1,630,938.93 $2,232,157.29 $3,863,096.21
La Unién $1,630,938.93 $1,521,824.19 $3,152,763.12
Cuscatlan $929,635.19 $1,586,128.72 $2,515,763.90
Usulutan $0.00 $2,261,931.64 $2,261,931.64
Morazan $0.00 $2,190,291.67 $2,190,291.67
Santa Ana $1,549,391.98 $136,410.35 $1,685,802.33
Total general $105,475,732.78 $57,110,206.73 $162,585,939.52

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el MOPTVDU durante el proceso de levantamiento de
informacién para INIC, mayo 2018.

En el anexo 2 se presenta un detalle del Inventario Nacional de Inversiones Criticas identificadas
en el sector de infraestructura de Conectividad Vial. Este inventario es resultado del trabajo en
equipo de las Direcciones responsables de la Conectividad Vial del MOPTVDU en EIl Salvador con
la orientacion de la guia metodoldgica FIFF y los instrumentos de levantamiento de informacién
para la realizacion del presente estudio.

4.3.2. Escenario de Adaptacién: Estimaciones acumuladas descontados de FI, FFy O&M,

por Tipo de Inversion, Entidad de Inversién y Fuente de Financiamiento (2018-2030)

El escenario de adaptacion para el sector de Red Vial, puentes y obras de paso, se estima en
$162.59 MM USD para ejecutarse en un periodo de 12 afios (2019 - 2030). Este monto ha sido
actualizado al valor del dinero del 2018. De estos el 86% corresponde a Flujos de Inversion (Obras
de Proteccién y Mitigacién y Puentes), mientras que el 14% esta planificado para costos de
operacién y mantenimiento (Grafico 18).
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Grafico 18: FI, FF y O&M (2019-2030)
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Fuente: Elaboracién Propia con datos del Escenario de Adaptacién

Del total de las inversiones criticas, los datos reflejan que los departamentos de mayor
requerimiento de financiamiento son: San Salvador (47%), La Libertad (14%) y Ahuachapan (11%).
El 28% restante corresponde a los diferentes departamentos del pais identificados en el INIC
(Gréfico 16).

Grafico 19. Inventario de Inversiones Criticas por departamento (2019-2030)
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion.
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4.3.3. Fuentes de Financiamiento propuestas estimadas

La tabla 34 presenta las estimaciones del escenario de adaptacion por entidad de inversion (para
esta evaluacion solamente se ha analizado la entidad Gobierno) y sus respectivas fuentes de
financiamiento. La evaluacion de Fl y FF sugiere que para el financiamiento de las inversiones
criticas en el sector de infraestructura de Conectividad Vial se requiere el financiamiento externo
en un 51%, mientras que el 49% podria financiarse con fondos internos del fondo general (grafica

21).
Grafico 20: Fuentes de Financiamiento 2019-2030
Fuentes de Financiamiento 2019-2030

49%

H Fuentes Internas Fuentes Externas

Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion
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Tabla 34: Escenario objetivo: estimaciones anuales de IF, FFy O & M por tipo de inversion
Expresada en millones de Délares de los Estados Unidos de América

Estimaciones acumuladas descontadas de IF, FF y O & M para el escenaRio objetivo

Obras de Proteccién y Mitigacién

2017 s - 1S - 1S - 1S - 1S - 1S - s -1 - s - s - 1S - 1$ -
2018 $ $ $ $ - 1S $ - s - 158 $ - $ s s
2009 | s s s s 351 | $ s 049 |$ 770 | $ s 108 | s s
2020 S S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S
2021 S S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S $ $
2022 S S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S
2023 S S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S
2024 S - S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S -
2025 S 451 S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S $ 0.10
2026 S - S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S -
2027 S S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S
2028 S S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S
2029 S - S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S S -
2030 S 4.6 S S S 351 S S 0.49 S 770 | $ S 1.08 S S $ 0.10
Total $ 9.11 S S S 4211 | S S 590 $92.35 S S 12.93 S S $ 0.20

Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion y Tablas de inversiones criticas 2019-2030.
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4 .4.Resultados

4.4.1. Cambios incrementales en Fl, FF y costos de O&M

Los cambios en FI, FF, y costos de O&M se estiman por 143.57 MM USD, de estos se destinan
48 MM USD a Puentes, y 105.28 MM USD en Obras de Proteccion y Mitigacion. En la siguiente
tabla se presentan a detalle los flujos de ambos escenarios.

Tabla 35: FI, FF y Costos de O&M en ambos escenarios (2019-2030)

Sector Sector Red Vial-Obras de Paso
Flujo Fl FF O&M
Escenario de Adaptacion $143.57 $ - $19.02
Escenario Base $ 78.53 $ - $21.15

Fuente: Elaboracién propia con datos de escenario base y adaptacion.

La tabla 36 muestra la comparacién de flujos para ambos escenarios, los datos se interpretan
de la siguiente manera: Estimado en el escenario base (donde describe la situaciéon de lo que
puede suceder si no se implementan las medidas o politicas nuevas para abordar el cambio
climético), menos los flujos en el escenario de adaptacién (incorpora nuevas medidas para
responder a los impactos potenciales del cambio climético y las inversiones esperadas en el
sector para la implementacién de las medidas de respuesta a los impactos potenciales) para cual
no existe financiamiento (Escenario de base menos escenario de adaptacion); Si el resultado es
positivo indica que se necesita esa cantidad de inversion y si el resultado es negativo indica que
ya no se necesitaria esa inversion.
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Tabla 36:Estimaciones de IF & FF acumuladas incrementales acumuladas, por tipo de inversién, entidad de inversion y fuente de
financiamiento
Expresada en millones de Délares de los Estados Unidos de América

Categoria Estimaciones incrementales acumuladas descontadas de IF, FFy O & M

Inversién y Financiamiento 9

nversion | AF1USS | AFF USS | 0BM USS | AR USS | AFF USS | 80M USS mm 08 USS AFIUSS | aeF Uss soa

Nacional $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
Hogares Total de Hogares $ -1 $ -1 3 - 13 -1 $ -1 % - $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ - $
Nacionales $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ - $ -1$ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $
Extranjeras $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ - $ -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -1 %
Empresas | Total de Fondos Corporativos | $ -1 % -1 3 -1$ -1 $ -1 $ - $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $
Fondo General $ -1 $ -1 $ - |-$ 030]$% - |-$ 1162 | $ 59.36| $ -1 $ 11.70| $ -1 $ -1 $
Interna Recursos Propios $ -1 $ -1 % -1 $ -1 $ -1 % - $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $
Préstamos Internos $ -1 $ -1 $ -1 -1$ -1 % - $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $
Gobierno Total Euentes Internas | $ -1 $ -1 $ - |-$ 030 % - |-$ 1162 | $ 5936| % -1 $ 11.70| $ -1 $ -1 %
Donaciones $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $ - $ -1 $ -1 $ -1 % -1 $ -1 $
Externas | Prestamos $ -1 $ -1 $ - |-$ 13.03| % -1 $ - $ 2783 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 $
Total Fuentes Externas | $ -1 % -1 $ - |-$ 13.03| $ -1 $ - $ 2783 $ -1 $ -1 $ -1 $ -1 %
Total de Fondos de Gobierno $ -1 $ -1 $ - |-$ 1333]| % - |-$ 1162 | $ 8719 % -1 % 11.70| $ -1 % -1 %
TOTAL FLUJOS $ -1 % -1 $ - |-$ 1333 % - |-$ 11.62 $ 8719| $ -1 % 11.70| $ -1 % -1 $
Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion y base MOP-FOVIAL.
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4.4.2. Proyecciones sobre el escenario de base de los Fly FF y costos de las politicas de
adaptacion

El escenario de Adaptacion, 2019-2030, necesita un financiamiento de 162.59 MM USD sumando
los flujos de inversidn, flujos de financiamiento y O&M, y el escenario Base se estima 88.64 MM
USD. Los resultados se interpretan asi: Siendo la diferencia de 73.94 MM USD, se convierte en
la brecha de financiamiento que requieren fondos externos (préstamos o donaciones) puesto que
el escenario de base proyecta que El Salvador podria seguir invirtiendo hasta el 2030 con las
gestiones positivas que se evidencian ya vienen realizado, pero esto no es suficiente para cerrar
la brecha financiera y asegurar la Conectividad Vial ante las amenazas del cambio climatico
(Gréfico 21).

Gréafico 21: Escenarios (Base-Adaptacion) Sector Red Vial Obras de Mitigacién y
Puentes 2019-2030
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Fuente: Elaboracién Propia con datos del Escenario de Adaptacion y Escenario base del Sector.

El inventario nacional de inversiones criticas indica que en el escenario de base indica ha habido
tendencia a la inversién en puentes, segun el comportamiento de los datos histéricos, y las
proyecciones al 2030, mientras que en el escenario de adaptacion reflejan menor inversion
(grafico 22). Las inversiones criticas en obras de proteccion y mitigacion (grafico 23) representan
una mayor apuesta en el escenario de adaptacién al 2030 y con mayor necesidad de
financiamiento.
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Gréfico 22: Escenarios (Base y Adaptacion Puentes 2019 - 2030)
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion y Escenario base del Sector.

Gréfico 23: Escenarios (Base y Adaptacion Obras de Proteccién y Mitigacion 2019 -
2030)
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del Escenario de Adaptacion y Escenario base del Sector.
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4.4.3. Costo —beneficio en MM USD de las Inversiones Criticas identificadas

De no realizar estas inversiones criticas se espera que hayan pérdidas anuales promedio,
directamente en la infraestructura de Conectividad Vial por dafios ocasionados por los
fendmenos climatoldgicos, especialmente inundaciones y deslizamiento de alrededor de 4 MM
USD; pérdidas econdmicas en tres diferentes sectores (comercio, industria y agricultura)
afectados por la interrupcion del servicio de Conectividad Vial a consecuencia de las
inundaciones o deslizamientos que en promedio podrian acercarse a los 90 MM USD
anualmente, ademas de las consecuencias negativas a las familias en temas de abastecimiento
de la canasta basica familiar, salud, educacion, trabajo, etc., por la falta de Conectividad Vial.

Consecuentemente, las pérdidas indirectas a las cadenas productivas en el escenario de base
hacen que para el 2030 se estimen pérdidas socioecondmicas por los 1,134.72 MM USD.
Mientras que las inversiones necesarias para adaptarse y generar una infraestructura estratégica
resiliente en el sector de Conectividad Vial suma la cantidad de 162.59 MM USD, representa un
15% de las pérdidas indirectas que se estiman al 2030 (tabla 33).

Los datos reflejan que el costo — beneficio es positivo y sostenible, eficiente, permite cumplir con
la mision del MOP de conectividad y beneficia a El Salvador en general, especialmente en el
desarrollo de la politica y logistica del pais. Finalmente, el desarrollo de las INIC priorizadas en
este estudio prevé una nueva infraestructura con disefios adecuados a los nuevos escenarios
del cambio climatico y gradualmente la inversion publica es efectiva como se presenta en el
grafico 24 y tabla 37. Ademas, el sector productivo no se detiene y por consiguiente la generacion
de empleo y el desarrollo sostenible del pais sigue avanzando.

El valor de costo — beneficio se refiere a las estimaciones proyectadas al 2030 tomando en cuenta
los escenarios de cambio climético y los efectos indirectos en tiempo y espacio donde los
sistemas se encuentran ubicados. El valor de costo beneficio descontado al 4% indica que, por
cada délar monetario invertido en la infraestructura estratégica en Conectividad Vial, El Salvador
obtendra directa o indirectamente el ddlar invertido mas 18.40 USD. De no invertir, las pérdidas
incrementaran alcanzando alrededor de los 90 MM USD anuales en el escenario actual como se
observa en el gréafico 24.

75



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

Tabla 37: Analisis Costo-Beneficio Inversiones Criticas en el Sector de Conectividad Vial 2018-2030

Escenario de base socio-econémico Escenario de adaptacion
Pérdidas Estimadas Econémicas Pérdidas estimadas Inversiones criticas en la
Pérdidas Estimadas Directas a la Proyectadas (Agricultura, con el escenario de infraestructura de
Infraestructura (AAL)*® Industria y comercio)*® Conectividad Vial (2018-2030)
Puentes Viales Carreteras

2018 2.33 1.04 86.16 87.19 12.77
2019 2.33 1.04 86.16 87.19 12.77
2020 2.47 1.10 86.16 87.25 12.77
2021 2.62 1.10 86.16 87.25 12.77
2022 2.78 1.10 86.16 87.25 12.77
2023 2.94 1.10 86.16 87.25 12.77
2024 3.12 1.10 86.16 87.25 12.77
2025 3.31 1.10 86.16 87.25 17.38
2026 3.64 1.21 86.16 87.36 12.77
2027 4.00 1.21 86.16 87.36 12.77
2028 4.40 1.21 86.16 87.36 12.77
2029 4.84 1.21 86.16 87.36 12.77
2030 5.32 1.21 86.16 87.36 17.47
Total 44.09 14.70 1,120.02 1,134.72 162.59

Fuente: Elaboracidn propia, junio 2017.

Grafico 24: Relacion Beneficio-Costo Inventario Nacional de Inversiones Criticas en Infraestructura de
Conectividad Vial
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Fuente: Elaboracion propia con informacion

38 Tomado del Informacidn prioritaria en riesgo realizado por el MARN, 2017.
39 Calculo econémico en los tres sectores afectados por la interrupcion de la conectividad vial en los sectores de Agricultura,
comercio e industria, con informacién de la CEPAL, 2016, BCR, MAG.
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4.4.4. Implicaciones Politicas

Acorde a los resultados, son USD$162.59 MM USD los que El Salvador, a través de la ejecucion del
MOPTVDU, requiere para adaptarse al cambio climatico en los subsectores de infraestructura vial
orientados a proyectos para puentes y obras de mitigacion y proteccion que estdn siendo
amenazados por los eventos de cambio climatico. Esto significa que el MOPTVDU debe de
replantearse su forma de abordar el sector en su Planificacién Estratégica y es acertado apostarle a
la modernizacion de las leyes y reglamentos que estan vinculados al sector y van a permitir definir y
aclarar las competencias necesarias para poder planificar y proyectar en funcion de estos escenarios.

4.4.5. Incertidumbres clave y limitaciones metodoldgicas

La Red Vial nacional es de importancia estratégica para El Salvador para asegurar la movilidad
humana y la promocion del desarrollo econdmico local. En los Objetivos del Desarrollo Sostenible,
proyectado a 2030 y el Acuerdo de Paris (2015) resaltan la importancia de que los paises asuman y
ejecuten medidas urgentes para permitir adaptarse a los efectos del cambio climatico.

Adecuar el marco legal es necesario como primer paso, para permitir a la institucionalidad que
administra la Red Vial nacional y municipal, adecuarse a esta nueva forma de trabajar, en dénde se
requiere una clara definicibn de competencias, con especial énfasis a los temas no definidos y que
son estratégicos para el blindaje de la infraestructura, como por ejemplo la competencia para la
planificacion y ejecucion del sistema de drenaje de aguas pluviales a nivel nacional, departamental
y local.

Este analisis de flujos de inversion y flujos de financiamiento presenta un estimado proyectado por
el MOPTVDU de las inversiones criticas a priorizar como medidas de adaptacion y da
recomendaciones en que rubros es adecuado hacerlo y dénde hacerlo. Permite orientar a las
politicas publicas a asignar presupuesto y gestionar fondos para su intervencion.
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5. EVALUACION DE LOS FLUJOS DE INVERSION Y FINANCIAMIENTO:
RESULTADOS SECTORIALES

Construir una base de informacion sélida que permita entender la magnitud de los fondos necesarios
para abordar y/o enfrentar los problemas ocasionados por los efectos del cambio climético, tanto en
lo inmediato como en el largo plazo, realizando evaluaciones sobre los flujos de inversion y flujos de
financiamiento (FI&FF) en los sectores seleccionados por el Gobierno de El Salvador y el periodo de
tiempo seleccionado fue el objetivo principal de este andlisis.

Al aplicar la metodologia del PNUD se da respuesta a grandes interrogantes de pais como:

e (Cudles son las opciones de adaptacion para blindar la infraestructura publica
estratégica en los sectores de Agua Potable y Saneamiento y Conectividad Vial en los
préximos 12 afios?

e ¢Quién invierte en el sector / actores principales y fuentes?

e ;Qué cambios/incrementos en los flujos de I&F se necesitardn en el sector de
infraestructura estratégica?

e (Cudles seran las necesidades generales para flujo de I&F adicional?

En el Salvador se han analizado 2 sectores claves para realizar el Inventario Nacional de
Infraestructura Critica los cuales ya han sido explicados en las secciones anteriores, definiendo asi
un escenario de adaptacion para los sectores de: Infraestructura Red Vial- puentes y obras de paso,
y Sector Agua Potable y Saneamiento. Determinando los Flujos de Inversion (Fl), Flujos de
Financiamiento (FF) y Flujos de Operacién y Mantenimiento (O&M) para aplicar las respectivas
medidas de adaptacion durante el periodo (2018-2030). Las entidades en estudio fueron las de
gobierno.

Las principales medidas definidas por cada sector sujeto de estudio se mencionan a continuacion;

Inversiones Criticas en la infraestructura estratégica de Conectividad Vial: Las medidas de
adaptacion identificadas estan asociadas a proyectos de puentes y obras de proteccidn y mitigacion;
siendo los puentes el 76% de las inversiones criticas, lo que hace ver la importancia que tiene la
infraestructura de puentes y obras de paso para garantizar la Conectividad Vial

Inversiones Criticas en la infraestructura estratégica de Agua Potable y Saneamiento: 14
sistemas de explotacion de Agua Potable fueron identificados como priorizados debido a que
presentan riesgo por inundacién y deslizamiento y descenso del recurso hidrico. La inversion critica
requerida del 2018 al 2030 suma la cantidad de 4,981.59 MM USD, siendo los sistemas de la region
metropolitana lo que precisan del 59% de las inversiones totales (2,572.09 MM USD), mientras que
la region occidental un 18% (776.28 MM USD), seguido por regiones (oriental y central).

El escenario de adaptacién para ambos sectores totaliza una cantidad de 5,190.22 MM USD (2018-
2030) que incluye los flujos de inversidn, financiamiento y costos de operacion y mantenimiento; de
estos las inversiones criticas en la infraestructura de la Red Vial-puentes y obras de paso (MOP-
FOVIAL) representa el 3% equivalente a 162.59 MM USD, mientras que las inversiones criticas en
la infraestructura de Agua Potable y Saneamiento (ANDA) representa un 97% con 5,027.64 MM USD
(Grafico 22).

Los resultados indican que la brecha de financiamiento (incremental) para ambos sectores requiere
un total es de 3,565.46 MM USD, del cual el sector de infraestructura de Red Vial — Puentes y Obras
de Paso - necesita un financiamiento de USD 73.94 MM USD que equivale a un 2% del monto global,
y el sector de Agua Potable y Saneamiento 3,491.52 MM USD que representa un 98% del valor
incremental.
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En cuanto a la necesidad de financiamiento desagregado en Flujos de Inversién (FI), Flujos de
Financiamiento (FF) y Costos de Operacion y Mantenimiento (O&M) se estiman las siguientes
cantidades:

¢ Inversiones Criticas en el sector de Infraestructura de la Red Vial: 99.89% (73.86 MM USD)
de Fly de O&M 0.11% (0.08 MM USD).

e Inversiones Criticas en el sector de Infraestructura de Agua Potable y Saneamiento: 90%
(3,148.75 MM USD) de Fl, 1% (40.39 MM USD) de FF y 9% (302.37 MM USD) de O&M.

Gréfico 25: Brecha de Financiamiento Escenario de Adaptacion 2018-2030
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ambos escenarios de los sectores en estudio.

En cuanto a las fuentes de financiamiento identificadas, los resultados indican la siguiente tendencia:

e Inversiones Criticas en el sector de Infraestructura de Agua Potable y Saneamiento: 199.26
MM USD (Fondo general de la republica); 4,284.17 MM USD (Recurso Propios); 398.53 MM USD
(Donaciones); 99.63 MM USD (Prestamos)

e Inversiones Criticas en el sector de Infraestructura de la Red Vial: 51% (82.92 MM USD)
Fuentes internas, 49% (79.66 MM USD) Donaciones o préstamos.

79



Informe Final: Formulacién del Inventario Nacional de Inversiones Critica

Tabla 38: FI& FF incrementales acumuladas paratodas las inversiones en cada sector, por entidad inversora y fuente de financiamiento 2019-2030.

Expresada en Millones de ddlares de los Estados Unidos de América

Categoria de

Inversiones sectoriales incrementales acumuladas

entidad de Escenario de Adaptacion
inversion Inversiones Criticas de la Red Vial -Puentes y Inversiones Criticas en el Sector Agua Potable y
Fuente de Fondos de Flujos de Inversion y Obras de Paso- Saneamiento
Financiamiento AFI USS AFF USS AO&M USS AFI USS AFF USS AO&M USS
Hogares Nacional - - - S - S - S -
Total de Hogares - - - $ - $ - $ -
Empresas Nacionales - - - $ - S - $ -
Extranjeras - - - $ - $ - $ -
Total de Fondos Corporativos - - - S - $ - $ -
Gobierno Interna Fondo General S 59.06 S - S 0.08 S 95.69 S 1.80 S 67.15
Recursos Propios S - S - S - S 2,787.31 $38.46 S 111.04
Préstamos Internos S - S - S - S - S - S -
Total Fuentes Internas S 59.06 S - S 0.08 S 2,882.99 $40.26 S 178.19
Externas Donaciones S - S - S - S 220.52 S 1.47 S 94.41
Prestamos S 14.80 S - S - S 45.24 S 1.34 S 29.77
Total Fuentes Externas S 14.80 S - S - S 265.76 S 0.13 S 124.19
Total de Fondos de Gobierno S 73.86 S - S 0.08 S 3,148.75 $40.39 S 302.37
TOTAL FLUJOS S 73.86 S - S 0.08 S 3,148.75 $40.39 S 30237
Fuente: Elaboracion propia con datos de escenarios de base, adaptacion y mitigacién (2018-2030)
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Tabla 39: FI & FF incrementales anuales para todas las inversiones en cada sector
Expresada en Millones de ddlares de los Estados Unidos de América

Inversiones incrementales sectoriales anuales MM USD 2018-2030

Escenario de Adaptacion

Aho Inversiones Criticas de la Red Vial -Puentes y Obras de Paso- Inversiones Criticas en el Sector Agua Potable y Saneamiento
AF1 USS AFF USS AO&M USS AFI USS AFF USS AO&M USS

2017 - - - - - -

2018 - - - S 86.81 S 3.5 S 13.98

2019 S 6.25 S - -S 0.21 S 344,58 S 311 S 3220

2020 S 6.69 S - -S 0.00 S 348.25 S 3.08 S 35.96

2021 S 6.82 S - S 0.13 S 348.12 S 3.04 S 3442

2022 S 6.26 S - S 0.16 S 347.33 S 3.14 S 32.64

2023 S 5.71 S - S 0.07 S 347.23 S 3.15 S 32.22

2024 S 5.74 S - S 0.04 S 383.68 S 311 S 3198

2025 S 6.23 S - S 0.08 S 167.42 S 3.0 S 15.62

2026 S 6.15 S - -S 0.02 S 167.93 S 3.10 S 15.68

2027 S 6.13 S - S 0.01 S 168.25 S 3.0 S 15.47

2028 S 6.05 S - S 0.01 $ 168.08 S 3.10 S 1468

2029 S 5.94 S - -S 0.00 $ 167.90 S 3.11 S 14.00

2030 $ 5.89 $ - -$ 0.03 $ 103.18 $ 3.10 $ 13.52

Total S 73.86 S -1'S 0.08 S 3,148.75 S 40.39 S 30237

Fuente: Elaboracion propia con datos de escenarios de base, adaptacion y mitigacién (2018-2030)
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7. ANEXOS

Anexo 1: Detalle del Inventario Nacional de Inversiones Criticas de infraestructura
estratégica en el sector de Agua Potable y Saneamiento

Anexo 2: Detalle del Inventario Nacional de Inversiones Criticas de infraestructura
estratégica en el sector de Infraestructura de Conectividad Vial
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Tabla 40: Inversiones criticas por sistema de Agua Potable

NOMBRE

L Poblacién

SITUACION ACTUAL

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América

DEL Sectores de Zonas de Establecimientos | Continuidad | conexion Poblacion | Identificacion Ampliacion Ampliacion y PTPA Infraestructura
SISTEMA abastecida | Distribucion produccién de del servicio a de nuevas y extension remodelacion de control de
almacenamiento abastecer fuentes deredes de Agua Potable
2039 instalaciones
existentes
Sistema Area | 27.5%dela i “Las pavas’ “Nejapa” El 38% de la Sistemas 1,890,726 : 218.69 MM | 33.76 178.14 MM USD | 57.49 MM : 145.12 MM USD
Metropolitana | poblacién “San Jacinto” almacenamiento poblacion complementarios ;| habitantes | USD MM USD *Ver cada | USD *Ver cada
de San : ElSalvador “Sistema Zona : “Apopa’ asciende a | urbana del : interconectados *Ver cada : *Ver cada ; sistema. *Ver cada | sistema.
Salvador (1,410,796 Norte” “Panchimalco” 271,240 m3, pero ;| AMSSrecibe | entre  algunos sistema  por | sistema. sistema.
habitantes) S > solo 263,867 agua 7 dias i sectores. separado.
an Salvador’ .
m — m3 estan en uso. ;| alasemana
LE_’ Cima El durante 24
‘Guluchapa - “Ciudad sector mas | horas, el
Joya Grande” Delgado” deficitario es | resto de la
“SRL Oriente” Apopa, poblacién
“Antiguo requiriendo no..
Cuscatlan” 16,872 m3
“Sistemas “Guluchapa” Adicionales.
Tradicionales” “San José de la
Montafia”
“joya Grande”
86,616 “El Jalacatal” “El Jalacatal” “El Jalacatal” Variado 171,468 3.12 MM USD 54.33 MM 3.05 MM USD 20.05 MM 0.71 MM USD
habitantes “Residencial el | “Residencial el | - Variado Se basa en habitantes USD USD
sitio” sitio” lineas -Aumento -46, 016
“Lomas de | “Lomas de | “Lomas de | Variado principales capacidad de -2 nuevas micromedidores
Chaparrastique” | Chaparrastique’ | Chaparrastique formando redes -2 lineas | almacenamiento @ plantas de -8
“Santa fe” “Santa fe” N 22 horas ramificadas y/o principales 6,150 m3 tratamiento macro_medidores
) "Belén - PNC" "Belén - PNC" - Variado Malladas. -4 _ - Plantas -21 Sistemas de
San  Miguel - - - impelencias/4 nuevas de monitoreo de
(Regién Centro de ' “Centro de = - Variado aducciones bombeo o presiones
Oriental) Gobierno-Anda” | Gobierno-Anda i nuevas rebombeo -10 sistemas de
‘La Paz” ‘La Paz” - Variado control de
"Ciudad Real — | "Ciudad Real — : "Ciudad Real — El Variado llenado.
El El Jute”.
Jute”. Jute”.
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NOMBRE
DEL
SISTEMA

Santa Ana
(Region
Occidental)

SITUACION ACTUAL

‘ Poblacion

! INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América

Poblacién Sectores de Zonas de Establecimientos i Continuidad | conexién Identificacién | Ampliaciony i Ampliacién y Infraestructura de
abastecida | Distribucién | produccién de del servicio a de nuevas : extension de | remodelacion de control de Agua
almacenamiento abastecer | fuentes redes instalaciones Potable
existentes
186,951 “Zona “Zona “Zona Centro” 24 horas Existe 271,594 0.00 118.05 MM 6.15 MM USD 36.17 MM 1.51 MM USD
Habitantes Centro” Centro” interconexion | habitantes UsD usD
“Procavia - | “Procavia - | “Procavia - Altos | 8y24horas : entre ellos,
Altos del | Altos  del i del Palmar", con la
Palmar”, Palmar”, excepcion de -Implantacién -Incremento previsto -2 nuevos sistemas
"Trébol-1" "Trébol-1" "Trébol-1" 24 horas "Brisas de de 2 nuevas : para expandir | -3 nuevas | de cloracion
“Trébol 5 “Trébol 5 “Trébol 5 22 horas Cantarran'a", !l’neas ',de almacenamiento: planta§ de : -27 analizadores de
“Brisas _de | "Brisas _de | "Brisas Te 1213018 I_':as_ Ma_n‘:l:ls interconexion i 14,900 m?3 tratamiento cloro -
Cantarrana” Cantarrana" | Cantarrana” horas y "Britania entre . - . con -Implantacion de 3
m — m — Mayas sistemas. reacondicionamiento | tratamiento sistemas de
Las Marias Las Las Marias 23 horas ramificadas. -Ampliacién de seis estaciones | para recloracion
— Ma-nas- — de diametro ;| de bombeo arsénico, -Instalacion de
“Britania” “Britania” “Britania” 12,13018 en 4 | o rebombeo y la | hierro y | 57,377
horas impelencias y | implantacion de | manganeso. | micromedidores
“Capellania” : "Capellania” : “Capellania” 13 horas 1 aduccién trece nuevas -Instalacion de 102
"Sihuacoop - i "Sihuacoop "Sihuacoop - Las i 12, 13 0 18 - estaciones de macro medidores
Las Moritas" - Las | Moritas" horas Implantancién | bombeo o]
Moritas" de 22 | rebombeo.
“colonias “colonias “colonias unidas” 12, 13 0 18 impelencias y
unidas” unidas” horas v
“El Molino — | “El Molino — { “El Molino — El | 24 horas aducciones
El Deportivo” | El Deportivo”
Deportivo”
“Sapoapa 1- | “Sapoapa 1- 12,13018
, , horas
Chinameca - | Chinameca
vial a San | - -
Pablo vial a San
Tacachico" Pablo
Tacachico”
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SITUACION ACTUAL

NOMBRE INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América)

DEL Poblacién Sectores de Zonas de Establecimientos | Continuidad conexion Poblacién i Identificacién Ampliacién y Ampliacién y PTPA Infraestructura
SISNSVENE abastecida | Distribucion produccion de del servicio a de nuevas extension de remodelacion de de control de
almacenamiento abastecer fuentes redes instalaciones Agua Potable
existentes
“San Ramén” “San Ramén” “San Ramén” 24 horas Mallado con : 83,867 0.00 23.85 MM USD : 1.35MMUSD 11. 49 MM : 0.49 MM USD
El 75,620 “Canton “Canton B variado ramificaciones | habitantes 40 usD
Cacahuatal | habitantes Santa Isabely | Santa Isabel y fuera de las -
(Region san Pablo” san Pablo” lineas -Incremento en la | -1 nueva : -11,873
Central) “Candelaria’ “Candelaria’ “Candelaria” variado principales. ampliacion de | planta con : micromedidores
“El Nance” “El Nance” “El Nance” variado almacenﬁam|ento tratamiento -44 .
“Cojutepeque” ;| “Cojutepeque” i “Cojutepeque” variado 3,950 m . para arsenico, macrqmedldores
— — acondicionamiento : hierro y i -37 sistemas de
Co"Jutepeque Co"Jutepeque ° 24 horas de cinco i manganeso. control de
Sur Sur estaciones de llenado
“El Progreso” “El Progreso” “El Progreso” 24 horas bombeo o] -Optimizacion 'y
“El Carmen” “El Carmen” “El Carmen” variado rebombeo y la mejora de 3
“Santa Cruz | “Santa Cruz | “Santa Cruz | 24 horas adaptacion del sistemas de
Michapa” Michapa” Michapa” plantel “El control de
Cacahuatal” y la llenado
RB “Santa Isabel”.
-1 sistema de
desinfeccion
18,855 “Los amates” “Rio Chilama” i “La Libertad” -“Centro y i La red de i 50,186 3,671,814.55 76,712,542.73% | 2,446,210.00 6,405,173.59% | 780,743.36
LaLibertad | habitantes zona distribucion habitantes -Ampliaciéon en la
- turistica”(24 del casco capacidad de
Tamanique horas) urbano de almacenamiento
(Region -resto: 2 dias i Puerto de La 5,570 m3
Central) por semana Libertad -3 nuevas
“El Morral” - “EL Morral” 3 dias por | Y zonas estaciones de
semana periurbanas rebombeo y 10
“San Rafael” “San Rafael” “San Rafael” 3 dias por ; €S mixta y estaciones de
semana 24 @ mallada en el interconexion para
horas caso urbano todo el sistema

40 ampliacion de diametro de cuatro impelencias y dos aducciones, la remodelacion de una impelencia y cuatro aducciones y la implantacién de una nueva impelencia y seis nuevas

aducciones
a1

recloradores
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-ampliacion de diametro de tres impelencias y tres aducciones y la implantacién de dos nuevas impelencias y seis nuevas aducciones.

-10 lineas de interconexion entre sistemas
42 .1 nueva planta para tratar hierro y manganeso y la adaptacién de otra planta para el mismo tratamiento. -11 sistemas de desinfeccién, -8 analizadores de cloro, -3 sistemas
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NOMBRE | SITUACION ACTUAL

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América)

DEL Poblacién Sectores de Zonas de Establecimientos | Continuidad conexion Poblacion i Identificacion i Ampliacién | Ampliaciény PTPA Infraestructura de
SISTEMA abastecida : Distribucién : produccion de del servicio a de nuevas y remodelacion control de Agua
almacenamiento abastecer fuentes extension de Potable
deredes instalaciones
existentes
Metapan 22,291 “EB San | “EB San | “EB San Diego” 24 horas Linea 26,180 0.48 MM USD 2.30 MM | 0.50 MM | 228.14 i 0.16 MM USD*®
(Regién habitantes Diego” Diego” Principal de : habitantes usb ® usp* MM
Occidental) "PTAP  El i "PTAP El | "PTAP El | 24 horas Distribucion, usb
RosaRio0" RosaRio0" RosaRio" Mallado, *
“San José i “San José i - 24 horas pero no
Ingenio” Ingenio” forma
tablero.
Tetralogia 32,047 “Mercedes “Mercedes “Mercedes 24 horas La mayoria | 40,743 0.00 116. 75 MM | 1.86 MM i 9. 53 i 0.29 MM USD*
(Regidén habitantes Umania” Umania” Umana” del sistema | habitantes usp#’ usD* MM
Oriental) “Alegria” “Alegria” “Alegria” 17 horas | es mallado, - usb#
minimo California es
“Berlin” “Berlin” “Berlin” 17 horas | ramificado.
minimo
“Santiago de | “Santiago “Santiago de | 17 horas
Maria” de Maria” Maria” minimo
“Tecapan” “Tecapan” “Tecapan” 17 horas
minimo
“California” “California” “California” 17 horas
minimo

43 implantacion de una nueva conduccién que parte desde el nuevo tanque “El Rosario, -Se propone mejoramiento de mallado en la red de distribucion,

44 Se planea una ampliacién de 550 m? para almacenamiento, - adaptacion de la EB “San Diego” y la duplicacion, de equipos en tres estaciones de bombeo o rebombeo.

45 _Mejora de 1 planta con tratamiento de Arsénico, hierro y manganeso, modificacién y ampliacién del sistema de desinfeccién de 1 planta

46 _475 micromedidores, -16 macromedidores., -1 sistema de monitoreo de presiones, -8 sistemas de control de llenado -,

47 implantacién de nueve nuevas impelencias y dieciocho nuevas aducciones. -Mejorar el mallado de las redes de distribucion en los diversos ntcleos urbanos atendidos,

48 _Ampliacién del espacio de almacenamiento: 2,100 m? acondicionamiento de tres estaciones de bombeo o rebombeo y la implantacion de nueve estaciones de rebombeo nuevas.
49 2 nuevas plantas de tratamiento, en la primera se trata arsénico y manganeso y en la, segunda se trata manganeso

50 3 analizadores de cloro -2 sistemas de recloracion, -7,024 micromedidores, -37 macromedidores, -16 sistemas de monitoreo de presiones, -23 sistemas de control de llenado
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NOMBRE

SITUACION ACTUAL

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América)

DEL Poblacién Sectores de Zonas de Establecimientos | Continuidad conexion Poblacion : Identificacion i Ampliacién Ampliacion y PTPA Infraestructura
SISTEMA abastecida | Distribucién | produccion de del servicio a de nuevas y remodelacion de control de
almacenamiento abastecer fuentes extension de Agua Potable
de redes instalaciones
existentes
27,802 “Turin” “Turin” “Turin” 20 horas Redes de 56,474 0.32 MM USD 26.43 MM 1.40 MM USD 551 MM 0.40 MM USD*
habitantes “Atiquizaya — “Atiquizaya — | Variado distribucién habitantes usD 52 uUsD %8
Atiquizaya- Centro” Centro” muestran -
Turin “Atiquizaya “Atiquizaya | - Variado una tipologia
(Regioén sur’ sur’ mallada
Occidental) “El  Refugio | “El Refugio i - 24 horas con
Centro” Centro” ramificaciones
“El Refugio i “ El Refugio i “EIl Refugio sur” 24 horas en -
» » la periferia
sur sur
“San - - 14 - 24
Antonio” horas
La unién ; 16,652 “El golfo” “El golfo” - Interconectados 15,375 0.16 MM USD 5.35 MM 0.52 MM USD 0.53 MM 0.79 MM USD
(Regién habitantes “Zona B “Zona Centro” todos los habitantes USD% uUsD 56
Oriental) Centro” 24 horas sectores -Ampliar el
“E| Caracol” “E| Caracol” N regulada por almacenamiento -1 nueva
“Las Flores” | ‘“Las Flores” “Las Flores” medio de en 1,150 m?. planta con
vélvulas - adaptacion de tratamiento
tres estaciones para
de bombeo arsénico,
hierro y
manganeso

51 ampliacion de diametro de una impelencia y dos aducciones, implantacién de 5 nuevas impelencias, y 4 nuevas aducciones. Implantacion de 5 nuevas lineas para la interconexion,
entre sistemas, Mejora del mallado en redes de distribucion

52 _Ampliacién de espacio para almacenamiento: 2,225 m3, acondicionamiento de una estacion de bombeo, la adaptacion del plantel “El Chayal” y la implantacién de 5 nuevas

estaciones de rebombeo.

53 .1 nueva planta con tratamiento para arsénico, hierro y manganeso.
54 13,665 micromedidores, -22 macromedidores, -15 sistemas de monitoreo de presiones, -Optimizacién y mejora de 20 sistemas de control de llenado

55 Implantacién de 1 nueva impelencia y 1 nueva aduccién., mejora del mallado de las redes de distribucién en los diversos nucleos urbanos

56 _4sistema de desinfeccién, -actualizacién de 4 sistemas de desinfeccion. - 1,730 micromedidores, -11 macromedidores, -3 sistemas de monitoreo de presiones, -4 sistemas de

control de llenado
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NOMBRE

SITUACION ACTUAL

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América)

DEL Poblacién Sectores de Zonas de Establecimientos : Continuidad conexion Poblacion : Identificacion i Ampliacién Ampliacion y PTPA Infraestructura de
SISTEMA abastecida | Distribuciéon | produccion de del servicio a de nuevas y remodelacion control de Agua
almacenamiento abastecer fuentes extensién de Potable
deredes instalaciones
existentes
24,397 “Tamulasco “Tamulasco “Tamulasco 1” 24 horas Mayor 25,184 0.03 MM USD 7.84 MM 0.62 MM | 6.14 MM 0.21 MM USD®®
Chalatenango | habitantes 1" 1" (Salvo zonas mallada, habitantes usD¥’ usD%® uUSsD %°
(Regién altas 6 organizada - .
Central) horas) en ejes
“Tamulasco - | “Tamulasco “Tamulasco -2" estructurales
2" -2"
“Los amates” | “Los “Los amates”
amates”
Victoria 2,012 “honduritas”, : “cerro Brujo” Forma una 1,439 0.03 MM USD 0.85 MM 0.30 MM USD 0.28 MM 0.72 MM USD%*
(Regién habitantes “E| Ocotillo” malla mas o habitanes usps! 62 uspD®
Central) “Nucleo “Mameyes” 24 horas menos
urbano regular, malla
“Los Mameyes” principal
delimitada
perimetral.

57 Modificacién de una linea principal y la implantacién de dos nuevas impelencias y dos nuevas aducciones. -Mejorar el mallado de las redes de distribucion

58 _Ampliar el almacenamiento en 650 m?, reacondicionamiento de 1 estacién de rebombeo -implantacién de 2 nuevas estaciones de rebombeo
59 Construccion de 1 planta con tratamiento para hierro y manganeso. Se propone ademas la rehabilitacién de la PTAP existente “Tamulasco 2”.
60 _Instalacion de 3,114 micromedidores -Instalacion de 21 macromedidores, -42 sistemas de control de llenado
61 _incremento del mallado de las redes de distribucion en tres tramos -ampliacién en 100 m3 del sistema de Agua Potable “El Milagro”
62 acondicionamiento de dos estaciones de bombeo o rebombeo
63 _2 sistemas de desinfeccién -3 analziadores de cloro

64 _63 micromedidores -8 macromedidores -7 sistemas de monitoreo de presiones -8 sistemas de control de llenado -optimizacién y mejora de 5 sistema de control de llenado
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Ataco -

Apaneca
(Region

Occiden
tal)

| SITUACION ACTUAL

i América)

I INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM dolares de los Estados Unidos de

Sectores Zonas Ampliaci Ampliacion Infraestruct
Poblaci de de Establecimie : Continui Poblaci : Identificac on P y ura de
6n Distribuc ntos de dad del . 6na ion de y remodelacié | PTPA
vt producc . o conexioén extensio control de
abastec | i6n o almacenamie i servicio abaste nuevas n de
. ion n de . . Agua
ida nto cer fuentes instalacione
redes - Potable
s existentes
« » “ » i “Atzuma” 0.88 MM
Atzuma Atzuma USD
2.08 MM 0.18 MM
USD
USsD L,
Implantac Qmpllamon L 408
I, e -1,
ther]dos almacenami SS4DS MM micromedido
Intercone nuevas ento: 350 ms. res
xién entre ; 12,066 impelenci -adaptacién ) -21
sectores, (4,338) 0.63 MM de cuatro - . i macromedid
8,330 “La “La “ . 24 horas lineas flotante usD as. estaciones Acond|C|onam| ores
:w n La Gloria o -Mejora ento y mejora .
Gloria Gloria principale | s) de bombeo o . -4 sistemas
del de 6 sistemas
s, mallado rebombeo, y de
mallado | de .
a . - monitoreo
de las . L desinfeccion .
implantacion de presiones
redes de .
distribuci de cuatro -9 sistemas
" nuevas de control
6n ;
estaciones de llenado
de
rebombeo.

Fuente: Elaboracion propia con informacion del levantamiento del INIC de Agua Potable y Saneamiento con el equipo de ANDA, mayo 2018.
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Tabla 41: Inversiones criticas en los sistemas de Agua Potable prioritarios en el area metropolitana de san salvador

NOMBREDEL |  SITUACION ACTUAL | INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América)

SISTEMA | Areas de : Poblacion Area Principal Poblacion PTP Lineas Impelenci Incremento E.BoR.B Analizador i Micromedid | macromedido i Monitor Control de
influencia abastecid Aproxim expansion futura a A Principal as/ capacidad es de ores res eo de llenado
a ada con urbana abastecer es Aduccion de cloro presién
expansio 2039 es almacenami
i n ento
16 249,404 34.7 Km? Explicacion 235,539 2 Ampliacié 8/5 5,850 m3. 5 10 28,988 58 11 23
SRL SAN habitante & habitantes nuev nde nuevas reacondicionamient
SALVADOR s as didmetro 0s
en tres 6 nuevas
lineas estaciones
SRL Oriente 19 285,578 13.6 Km? Ampliacién 365,508 0 Ampliacié 2/2 11,850 m3. 2 4 78,092 35 13 29
habitante por la habitantes n 9 lineas nuevas reacondicionamient
s carretera o0s
de oro
Guluchapa® 15 178,130 33.7 Km? 215,547 4 Ampliacié 2/2 16,850 m3. 2 4 4,993 33 12 30
habitante habitantes nuev n nuevas reacondicionamient
s as didmetro o0s
2 lineas
Joya Grande 7 72,618 10.3 Km? Densificaci 80,052habitant 1 0 2/2 4,600 m3. 1 nueva/l 3 11,789 18 11 19
habitante on es nuev nuevas reacondicionamient
s mediante a o
edificacién
de altura
La cima San 5 12,809 6.5 Km? 0 17,500 1 Ampliacié 1/1 1,300 ma. 1 4 2,529 9 6 14
Patricio habitante habitantes nuev nde nuevas reacondicionamient
s a didmetro o
4 lineas

Fuente: Elaboracién propia con informacion del levantamiento del INIC de Agua Potable y Saneamiento con el equipo de ANDA, mayo 2018.

65 Edificacion en altura en todo el casco urbano y a lo largo de las principales vias de comunicacién hacia el Norte (carretera Troncal del Norte y calle A MaRiona).
66 No se prevé una expansion urbana significativa, sino que la expectativa es densificacién mediante edificacion en altura.
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Tabla 42: Inversiones criticas en los sistemas de Alcantarillado 2018-2030
Nombre del SITUACION ACTUAL

" INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de América

sistema % Poblacion | Cuencas Municipio % cobertura Colector Plantas de Nuevos Ampliacién de las | Renovacion del PTAR
servida/tama existentes s servidos es tratamiento colectores redes Alcantarillado en
fio de lared principales el
Ordinario Especi 4.87 MM 735.63 MM USD 120 MM USD 227.45 MM USD
ales USD
1,594,833 -Sistema San 100% CP 43 7 Ntcleo del i Con el aumento de Nucleo del AMSS: Acciones para las plantas de
habitantes general que | salvador Colector -15 AMSS: capacidad se | aumento de la | tratamiento de aguas residuales
741km? descarga en | Santa 100% es operando 3 nuevos | conseguird con la | capacidad de los (PTAR)®®
Area tuberias con : Rio Acelhuate Tecla principal -26 colectores sustitucion de estos : colectores
Metropolita diametros Antiguo 82% es=%7 abandonad principales tramos de primarios CP1,
na de san : entre 8"y 96", | -Fuera del | cuscatlan as propuestos: colector por i CP2 en su tramo
Salvador siendo la | sistema Ayutuxtep 82% -2 no se CPF1, CPF2, | colectores de mayor : inicial, CP2.1, CP3
estimacion de general  que eque posee y didmetro, los nuevos | tramo anteRior a su
pozos de | descarga en Cuscatanc  82% informacion CPF3, colectores van desde | conexiéon con el
8,540. Rio Acelhuate ingo -Solo  11% el diametro 24” hasta | interceptor, CP3
de las el 66”, todos ellos Ramal
-Fuera del ”OP?”QO 100% aguas  se de concreto. Norte, CP3 Ramal
sistema Mejicanos : 82% trata, lo Sur, el ramal CP4
genera y i San 82% demas
descargan en | Marcos ingresa
lago de | San Martin | 82% cruda al
llopango Soyapang 82% medio
0
-Fuera  del Tsanto 6.2%
sistema Tomas
general Y Ciudad 82%
descargan en Delgado
otras cuencas

Fuente: Elaboracién propia con informacion del levantamiento del INIC de Agua Potable y Saneamiento con el equipo de ANDA, mayo 2018

67 CP1 presenta derrames en los pasos sobre los Rios existentes. CP3 presente un corte de la tuberia sin reposicién CP5 presenta un colapso de la viga canal sobre el Rio Acelhuate

colector interceptor muestra vulnerabilidades en la base de las vigas canal por efecto de la erosion.

68 Nejapa: Ampliar la capacidad de la PTAR existente. Distrito Italia: Ampliar la capacidad de la PTAR; Urbanizacion altos de las flores: Ampliar la capacidad de la PTAR existente;
Urbanizacion vista al lago: Rehabilitacién de la Planta de tratamiento. San Bartolomé, Panchimalco llopango, Guluchapa y Santo Tomas: Nueva Planta de tratamiento - 26 plantas del

area metropolitana abandonadas en las que se van a proponer actuaciones de remodelacion.
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del |

SITUACION ACTUAL

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los Estados Unidos de

Nombre América)
Sistema % Poblacion | Puntos Funcionamient Colectores Plantas de tratamiento Ampliacion en extension de las redes Construccién de plantas de tratamiento de
servida de odelared aguas residuales
descarga Ordinario Especiales 115. 12 MM USD 34.78 MM USD
76%, si no se | 11 Se desconoce el | Se identifican | 1 En | 1 Planta de : Sector San Miguel: -Construccion de una PTAR que recoja la
San Miguel amplia caerd | descarga estado de i colectores funcionamiento, tratamiento * Ejecucion de diez colectores primarios de | préactica
hasta el 46% : s crudas | funcionamiento primarios que i Colonia Ciudad : referente al i gravedad. totalidad de las aguas residuales del nucleo
con el | al medio de lared no tiene | Pacifica, Ingenio * Ejecucion de dos tramos impulsado | urbano de San
crecimiento primaria. como : capacidad no administrado i Chaparrasti mediante dos nuevas Miguel.
demografico secundaria, asi i suficiente por i por ANDA, tipo : que. EBARs. -Construccion de una PTAR que recoja las
como el lo de tratamiento Sector San Antonio Silva: aguas del municipio de San Antonio Silva.
mantenimiento tanto no serd | RAFA » Ejecucion de un colector primarios de
realizado de la i capaces de gravedad.
misma. absorber el Los colectores de gravedad seran de PVC
crecimiento y hormigén, mientras
demografico que las impulsiones seran de HoFo.
hasta el 2039.
58.7% si no : 14 Se desconoce el | se han : -3 plantas i 7 plantas 195.28 MM USD 56.70 MM USD
se amplia | descarga estado de | detectado pertenecientes a : inventariada : Zona Norte: Zona Norte (Pobl. Disefio: 237,731 hab):
Santa Ana caera hasta el | s crudas | funcionamiento problemas en sistemas S Ejecucion de tres colectores primarios de 1 nueva PTAR “Santa Ana”.
48.4% al medio de lared los colectores | semicolectivos, gravedad, tres
primaria  como i principales Santa Ana Norte, colectores interceptores de gravedad Zona Noreste (Poblac. Disefio: 11,822 hab.):
secundaria, asi i STA-ANA02 y : Ciudad Paraisoy Zona Noroeste: nueva PTAR “San Cayetano” que vertera sus
como el STA-ANA13 Residencial  El Ejecucion de dos colectores primarios de | efluentes tratados a la quebrada seca.
mantenimiento de Escalon, gravedad, un tramo
realizado de la | didmetros 10” : estando impulsado, una EBAR asociada al mis Zona Sur este (Pobl. Disefio: 43,339 hab):
misma. y 8” i 3funcionsnfo. La Zona Sur este: 1 nueva planta de tratamiento “Comecayo”
respectivamen ;| PTAR Santa Ana Ejecucion de tres colectores primarios de
te. Norte es de gravedad, dos Zona sur junto al lago de Coatepeque (Poblac.

lodos

activados  -las
otras dos son
plantas
compuestas

de RAFA +
FAFA.

tramos impulsados y dos EBAR asociadas
a los mismos.

Zona sur junto al lago de Coatepeque:
Ejecucion de dos colectores primarios de
gravedad, un tramo

impulsado y una EBAR asociada al mismo.
Los colectores de gravedad seran
principalmente de PVC y de

concreto, mientras que las impulsiones
seran de HoFo.

Disefio: 1,670 hab.):
1nueva planta de tratamiento “Coatepeque”
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Nombre del

Sistema

%

Puntos

SITUACION ACTUAL

Funcionamie

Colectores

Plantas de tratamiento

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los EUA)

Ampliacion en extension de las redes

Construccion de plantas de tratamiento

Poblacién de nto de lared de aguas residuales
servida descarga .
Ordinario i Especiales 137.84 MM USD
5 Se desconoce : 1 colector primario COL3, | No hay planta de tratamiento -2 PTARSs, una que
23% si no i descarga el estado de | notiene en el municipio para gestion vierta las aguas tratadas al Rio La Paz,
Ahuachapén se amplia | s crudas : funcionamient capacidad suficiente e de las aguas publicas. - fronterizo con
caerd hasta : al medio o de la red -Colectores, COL1 vy Guatemala, y otra que vierta las aguas
el 9% primaria como : COL5 no son capaces de tratadas al Rio Los
secundaria, absorber la prevision de Chorros al norte del nicleo urbano de
asi como el | crecimiento Ahuachapan.
mantenimient cuenta con 15Km de
o realizado de i colectores de 8", 700m de
la misma. 10"y 1,17km de 12"
1 punto | Se desconoce : -3 colectores principales : 1 Planta de - 112.04 MM USD 32.63 MM USD
25% si no i de el estado de | catalogados, tratamiento
se amplia ;| descarga funcionamient COL_LLIBO1, de 12" de | “Chilama” — . . — . . —
caerd hasta ;| del casco i o de la red : diametro, COL_LLIBO2 de | necesita MP[OC‘EE'M3 o Municipio de El Cimarrén (Pobl. Disefio:
el 19% urbano a | primaria como | 15" de trabajos de Ejecucion de tres colectores primarios de ; 2,815 hab).
una secundaria, diametro, cuyo | rehabilitacio gravedad hasta la nueva planta ;| Nueva PTAR “El Cimarron”. La misma
La Libertad planta de | asi como el | funcionamiento es por | n para “Cimarron”. ) vertera sus efluentes al Rio El Jute
tratamient | mantenimient gravedad, y continuar. M_unlcu_)!o de Tamanique: o Municipio de Tamanique (Pobl. Disefio:
o (Gnico | o realizado de | COLL_LLIBO3 de 10” de Ejecucion de un colector primario de | 3,028 hab).
casco Ja misma. diametro, que es una gravedad. Nueva PTAR “Tamanique”. La misma
urbano) tuberia Municipios de San Juan de Buenavista y : vertera sus efluentes al Rio El Sunzal.
impulsada, tienen Santa Cruz: Municipios de San Juan de Buenavista y

capacidad para el caudal
actual

Ejecucion de dos colectores de
gravedad, dos tramos impulsados y dos
nuevas EBAR asociadas a los mismos.
.Zona playa de Sunzal: Ejecucion de tres
colectores primarios

de gravedad, tres tramos impulsados,
una nueva PBAR

Zona playa de San Blas:

Ejecucion de un colector de

gravedad, dos tramos impulsados, dos
nueva PBAR asociadas a estos tramos
Municipio Puerto La Libertad: Ejecucion
de seis nuevos

colectores de gravedad, dos tramos
impulsados, dos nuevas

PBAR asociadas a estos tramos

Los colectores de gravedad seran de
PVvC

Santa Cruz (Pobl. Disefio: 38,545 hab):
nueva PTAR “Santa

Cruz” que verterd sus efluentes al Rio
Huiza.

Zona playa de Sunzal (Pobl.
35,011 hab):

Nueva PTAR “Sunzal’, que verterd sus
efluentes al Rio El

Sunzal.

Zona Playa San Blas (Pobl. Disefio: 10,318
hab):

Nueva PTAR “San Blas”, que vertera sus
efluentes al Rio EI Comasagua.

Municipio Puerto de La Libetad:

Nueva PTAR “Chilama”, que vertera sus
efluentes al Rio Chilama.

Disefio:
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Nombre del
Sistema

SITUACION ACTUAL

INVERSIONES CRITICAS POR SISTEMA (MM délares de los EUA)

Tetralogia
(Dividido en
Ciudad de
Berlin y
Municipio
Santiago de
Maria)

3 puntos de descarga en
la quebrada La Vueltona.
-En el municipio de Berlin
se dispone de 10,361 ml
de colectores; 10,107 ml
de 8y

254 ml de 10”. Dispone de
3 puntos de descarga en
la quebrada EI Mono.

primarios por gravedad en una nueva
EBAR y un nuevo tramo impulsado que
conecte la zona situada al norte del
municipio.

Municipio Tecapan y California:
Ejecucion de 3 nuevos colectores
primarios que recojan el caudal por areas
ampliadas, asi como una nueva EBAR
que conecte la zona sur de Tecapan.
Los colectores de gravedad seran de
PVC, mientras que las impulsiones seran
de HoFo.

% Puntos Funcionamie Colectores Plantas de tratamiento Ampliacion en extension de las redes Construccion de plantas de tratamiento
Poblacién de nto de lared de aguas residuales
servida descarga

Ordinario Especiales 38.14 MM USD 15.32 MM USD
Ciudad de : 4 puntos | Se desconoce i Colector principal en el Municipio de Berlin: Municipio de Berlin:
Berlin: crudos al | el estado de : sistema de Tetralogia Ejecucion de 3 colectores de gravedad, i 1 nueva PTAR “Berlin” que vertera sus
32.2%/ medio funcionamient COLO1 y COLO6 no son : No hay planta de tratamiento i un tramo nuevo impulsados con una | efluentes a la quebrada el Mono que
Santiago de o de la red : capaces de absorber la en el municipio para gestién nueva EBAR desagua en el Rio Lempa.
Maria primaria como ;| previsién de crecimiento. de las aguas publicas Municipio de Mercedes Umafia y Alegria: i Municipio de Mercedes Umafia y Alegria:
46.9% sino secundaria, Santiago de Maria se Ejecucion de dos nuevos colectores | 1 nueva PTAR “Mercedes Umafia que
se amplia asi como el i dispone de primarios de gravedad que viertan las i desagie en el Rio Mercedes Umafia
caera hasta mantenimient 15,220 ml de colectores; aguas servidas a una nueva planta de : Municipio Santiago de Maria:
un 6% / 26% o realizado de | 14,962 mlde 8", 169 ml de tratamiento. 1 nueva PTAR “Santiago de Maria” a
respectivam la misma. 10"y Municipio Santiago de Maria: desembocar en la quebrada “La Vueltona”
ente 89 ml de 12”. Dispone de Ejecucion de 2 nuevos colectores : Municipio de California:

y

1 nueva planta de tratamiento “California”
desembocando en la quebrada “El playon”
y llega a la bahia de Jiquilisco.
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SITUACION ACTUAL
Nombre del M

INVERSIONES PREVISTAS

Puntos Funcionamie Colectores Plantas de tratamiento Ampliacién en extension de las redes Construccién de plantas de tratamiento
Sistema Poblacién de nto de lared de aguas residuales
servida descarg ordinario Especiale 36.17 MM USD 7.72 MM USD
a S
6 Puntos | Se Existen seis colectores | 2 plantas de Para la ampliacion de las redes se estima: 1 nueva planta de tratamiento de aguas
de desconoce el | identificados como | tratamiento 1. Ejecucion de 10 colectores por residuales “Bella vista” que recogera las
La Unién descarga i estado de i principales en el inventariadas 0 gravedad aguas servidas para los colectores.
5 funcionamien sistema de La Unién, de i PTAR Bella Vista: 2. Ejecucion de 3 nuevos tramos
primeros to de la red | los cuales Gnicamente 3 | No se tiene impulsados y 3 nuevas EBARs
(inventari | primaria de ellos informacion del asociados a los mismos
ados en : como tienen capacidad : sistema de
el secundaria, suficiente para absorber | tratamiento y se Los colectores de gravedad seran de PVC,
Catastro asi como el | caudales adicionales. encuentra mientras que las impulsiones seran de HoFo.
Georrefe mantenimient actualmente
renciado) | orealizado de abandonada.
la misma. PTAR Puerto de la
Unién: da servicio
Gnicamente a 20
urinarios de un
parque publico.

Fuente: Elaboracién propia con informacion del levantamiento del INIC de Agua Potable y Saneamiento con el equipo de ANDA, mayo 2018
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ANEXO 2: INVENTARIO NACIONAL DE INVERSIONES
CRITICAS EN INFRAESTRUCTURA ESTRATEGICA
ANTE POTENCIALES EVENTOS POR EL CAMBIO

CLIMATICO.

SUBSECTORES DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA
ESTRATEGICA DE CONECTIVIDAD VIAL
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ANEXO 2: INVERSIONES CRITICAS EN INFRAESTRUCTURA VIAL 2018-2030

Tabla 43: Inversiones criticas de infraestructura estratégica vial
No 1 n

| Obras de

Nombre de infraestructura

Proteccion  por
Urbanizacion La Isla 1, Acceso sobre Calle 5
de noviembre, Municipio de San Salvador,
Departamento de San Salvador

erosién en

Obras de Proteccion en Talud Pasaje 8
Poniente, Poligono H, Colonia Brisas del Sur
I, Municipio de Soyapango, Departamento de
San Salvador

Obras de Protecciéon en Carcavas en Prados
de Venecia

Obras de proteccion en calle Monsefior
Romero, Lotificacion  Santa  Teresita,
Municipio de San Martin, Departamento de
San Salvador

Talud y Laderas inestables en Residencial
Altos de Las Flores, Il etapa, Municipio de
Tonacatepeque, Departamento de San
Salvador

Reparacion de tuberias de aguas lluvias
dafiadas y socavacion, sector escalon,
Municipio de San Salvador, Departamento de
San Salvador (consultar lo mismo con el de
arriba de sector escalon)

Obras de proteccién en zona de residencial La
Esperanza y Colonia Maraly, Municipio de
Soyapango, Departamento de San Salvador

Construccion de obras de proteccion en el
picacho del volcan de San Salvador, Municipio
de Mejicanos, Departamento de San
Salvador. Etapa 1. Mallas Dindmicas

Reparacion de tuberias de aguas lluvias
dafiadas y socavaciones, sector escalon (calle
la mascota, calle mirador y aledafios),
Municipio de San Salvador, Departamento de
San Salvador (asegurar sea el de DACGER o
Si es otro)

Tipo de

infraestructura

Obras
proteccion
mitigacion

de

Ubicacion

— Region Metropolitana
I Justificacion de transformacion, modificacion,
reduccidon o minimizacién de condicion de
riesgo con ejecucion de obra

Monto
Estimado
USD ($)

Municipio de San

Salvador, Se reduce riesgo de colapso de las viviendas de la 798,000.00
Departamento de San : Urbanizacion La Isla 1

Salvador

Municipio de

Soyapango, 266,000.00
Departamento de San

Salvador

Municipio de | Se reduce riesgo de colapso de las viviendas en Prados

Soyapango, de Venecia 2,000,000.00
Departamento de San

Salvador

Municipio de San

Martin, Departamento 1,375,000.00
de San Salvador

Municipio de Pendiente de revision

Tonacatepeque, 798,000.00
Departamento de San

Salvador

Municipio de San

Salvador, 665,000.00
Departamento de San

Salvador

Municipio de | Se reduce riesgo de pérdida de infraestructura social-

Soyapango, productiva del sector (Viviendas y terminal de buses del 1,330,000.00
Departamento de San : SITRAMSS)

Salvador

Municipio de

Mejicanos, 4,900,000.00
Departamento de San : Se reduce riesgo de pérdida de infraestructura social-

Salvador productiva del sector y conectividad

Municipio de San 1,330,000.00
Salvador,

Departamento de San

Salvador
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10 | Reconstruccion y obras de proteccion de Municipio de San
béveda en avenida los Sisimiles, municipio y Salvador, 2,660,000.00
departamento de San Salvador. Departamento de San
Salvador
11 | Obras Complementarias de Drenaje vy Municipio de San
Proteccion en la Malaga (2° Etapa), Municipio Salvador, 1,596,000.00
de San Salvador, Departamento de San Departamento de San
Salvador Salvador
12 | Programa de adaptacion al cambio climatico Municipio de San
en &reas urbanas Salvador, 39,000,000.00
Departamento de San
Salvador
13 | LAS MARIAS
238,525.57
14 : SAN ANTONIO
292,732.72
15 | ACELHUATE Dentro de los estudios que se han realizado de la
condicién de puentes y obras de paso de la Red Vial 1,113,112.13
16 | MATIZATE nacional competencia del MOPTVDU, se ha identificado a
este proyecto dentro de los mas criticos, por su condicién 346,438.49
17 " 'RIO DE PLATA de riesgo a dafios o colapso por precipitaciones extremas
PUENTES SAN SALVADOR y afectacion de la conectividad 74,989.47
18 | LAS CANAS
919,551.65
19 | PENAL DE MARIONA
335,722.53
20 : LA ESPERANZA
379,543.02
21 | SILLERO
379,552.14
22 | CEMENTERIO GENERAL
769,391.58
23 : 5a. AVENIDA NORTE SOBRE CORTE DE
CUENTAS 604,526.15

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el MOPTVDU durante el proceso de levantamiento de informacién para INIC, mayo 2018.
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REGION CENTRAL:

Tabla 44: Inversiones criticas de infraestructura estratégica vial — Region Central

I\ Nombre de infraestructura i Ubicacién Justificacién de transformacién, modificacion, Monto
i reduccién o minimizacién de condicién de riesgo con Estimado
ejecucion de obra USD ($)

Deslizamientos en Km 16, ruta CA-4 SUR Municipio de Nuevo Minimiza condicion de riesgo y vulnerabilidad ante 1,064,000.00
(Carretera al Puerto de La Libertad) Cuscatlan, movimientos de tierra y perdida de Conectividad Vial en
Departamento de La CA-4
Libertad

2 | Obras de Proteccién en Deslizamiento Obras de Municipio de Santa Minimiza condicién de riesgo y vulnerabilidad ante 9,000,000.00

estribacion norte de cordillera del Balsamo, proteccion y Tecla, Departamento de | movimientos de tierra en infraestructura social productiva

Sector Sur, Zona Urbana de Santa Tecla, mitigacion La Libertad y perdida de Conectividad Vial en estribacion norte de

Departamento de La Libertad cordillera del Balsamo, Sector Sury Zona Urbana de Santa

Tecla
3 | SuCio LA LIBERTAD
65,327.73

4 - TAQUILLO LA LIBERTAD 1,683,917.90
5 | TALNIQUE LA LIBERTAD 323,104.05
6 | CHILAMA LA LIBERTAD Dentro de los estudios que se han realizado de la 1,071,513.00
7 TCONCHALNTO LA LIBERTAD condicion de puentes y obras de paso de la Red Vial 318,865.51
8 COMASAGUA LA LIBERTAD nacional competencia del MOPTVDU, se ha identificado 323,842.98
9" RIO CGRANDE LA LIBERTAD estos proyectos dentro de los mas criticos, por su 797.648.26
10 ELTUNGO PUENTES LA TIBERTAD condicion de riesgo a dafios o cola_ps_o por precipitaciones 352,477.51
11 AUIZA LA LIBERTAD extremas y afectacion de la conectividad 5'640.753.64
12 | JUTE LA LIBERTAD 524,182.17
13 | Obras de Proteccion en Deslizamiento en

San Isidro Labrador, Km. 90 Carretera CHA —_— .

07S, municipio San Isidro Labrador, Obras_ ge Municipio de San Isidro . .

departamento de Chalatenango (verifica la pro_tz_acmqp y Labrador, Departamento : Pendiente de revision 900,000.00

mitigacion de Chalatenango

DPOP la ubicacion, si no es el que
actualmente se esta haciendo)

14 | CITALA PUENTES CHALATENANGO Dentro de los estudios que se han realizado de la 2,356,008.22
condicién de puentes y obras de paso de la Red Vial
nacional competencia del MOPTVDU, se ha identificado a
este proyecto dentro de los mas criticos, por su condicion
de riesgo a dafios o colapso por precipitaciones extremas
y afectacion de la conectividad

15 . Obras de proteccion en ladera inestable en Obras de Municipio de Suchitoto, Minimiza condicion de riesgo y vulnerabilidad ante
Comunidad Bosques de Perulapia, Carretera proteccion y Departamento de movimientos de tierra y perdida de Conectividad Vial en 798,000.00
a Suchitoto (CUS-18), 2km al Norte del mitigacion Cuscatlan CuUs-18

Casco Urbano de San Bartolomé Perulapia
16 | DE LOS MILAGROS

295,706.79
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17 | LAFLOR PUENTE CUSCATLAN
453,230.98
18 | AGUA AZUL Dentro de los estudios que se han realizado de la
condicién de puentes y obras de paso de la Red Vial 397,626.79
19 | LOS MANGOS nacional competencia del MOPTVDU, se ha identificado a 736,184.69
20 | LA PISTA estos puentes dentro de los mas criticos, por su condicién 267,578.90
21 | RIOEL TALPETATE N° 1 de riesgo a dafios o colapso por precipitaciones extremas
PUENTES USULUTAN y afectacion de la conectividad 78,373.77
22 . SAN DIEGO 343,480.94
23 i RIO JUANA 209,463.79
24 | Obras de Proteccion en deslizamientos en Obras de Municipio de San Se reduce riesgo de pérdida de infraestructura social- 1,400,000.00
Volcan Chinchontepec, Departamento de San proteccion y Vicente, Departamento productiva del sector y conectividad
Vicente mitigacion de San Vicente
25 | AGUA CALIENTE Dentro de los estudios que se han realizado de la 292,112.61
condicién de puentes y obras de paso de la Red Vial
26 | Bateria de tubos PUENTES SAN VICENTE nacional competencia del MOPTVDU, se ha identificado a 679,402.74
estos proyectos dentro de los mas criticos, por su
27 | VERAPAZ condicion de riesgo a dafios o colapso por precipitaciones 487,497.74
extremas y afectacion de la conectividad
28 | SAN JOSE 154,546.02

Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por el MOPTVDU durante el proceso de levantamiento de informacion para INIC, mayo 2018.
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REGION OCCIDENTAL.:
Tabla 45: Inversiones criticas de infraestructura estratégica vial — Region Occidental

Ne |

Nombre de infraestructura

Tipo de
infraestructura

Ubicacién

Justificacién de transformacién, modificacion, reduccién
0 minimizacion de condicién de riesgo con ejecucion de

| obra

Monto
Estimado
USD ($)

1 | Obras de rectificaciéon de cause Rio paz,

sector la Hachadura, Municipio de San Mitiga el impacto de la crecida del Rio en las comunidades del

Francisco Menéndez, Departamento de sector la Hachadura aledafas al cauce 3,500,000.00

Ahuachapan
2 . Construccion de obras de proteccion y

limpieza en cause del Rio paz, sector la

Hachadura y zona puente arce, Municipio

de San Francisco Menéndez, Obras de Municipio de San 3,500,000.00

Departamento de Ahuachapan teccion Francisco Menéndez,
3 | Construccion de obras de proteccion y prtr?itigaciény Departamento de

L;ngii el\r;lﬁr?iL(I:(i:si(;ijIeRSIan;a:ié:iics tg(; el Ahuachapan. Mitiga el impacto de la c~recida del Rio en las comunidades del

Menéndéz, Departamento de sector el guayabo aledafias al cauce. 3,500,000.00

Ahuachapan.
4 | Construccion de obras de proteccion y

Iérggtleelztiriggal\%iitcj:ieplisg)epg;nslsrcatgcr:isco Mitiga el impacto de la crgcida del Rio en las comunidades del

Menéndez, 5epartament0 de sector santa teresa aledafias al cauce. 3,500,000.00

Ahuachapén.
5 | SAN PEDRO 1,827,865.77
6 : EL SUNZA 333,731.55
7 | CAUTA 315,127.43
8 ' METALIO 574,771.71
9 | LAS TINAJAS 225,818.36
12 gE\ELIJZC?\O Dentro de los estudios que se han realizado de la condicién de 11‘81;223%
12" SAN JULIAN puentes y obras de paso dc_alla Red Vial nacional competencia !

Idel M(')PT\’(_DU, se ha |dent|(fi|_c:_:\510§ estos pro;&ec}os dentlro de 44.824.02
PUENTES SONSONATE 0s mas criticos, por su condicion de riesgo a dafios o colapso b

13 | SENSUNAPAN S -2 L 483,890.46
T T CENSUNAPAN por precipitaciones extremas y afectacion de la conectividad 1512179 00
15 | LA QUEBRADONA 402,365.65
16 | FRANCISCO MALESPIN 200,372.75
17 | RIO EL CENIZO 650,772.24
18 | CALLE OBISPO MARROQUIN 814,800.12
19 | 3a. CALLE ORIENTE 1,150,095.24
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20 | Obras de Proteccion en calle El Obras de Municipio de Santa
Chupadero, Municipio de Santa Ana, proteccion y Ana, Departamento de | Pendiente de revision 1,330,000.00
Departamento de Santa Ana mitigacion Santa Ana
21 | RIO MENDOZA PUENTES SANTA ANA Dentro de los estudios que se han realizado de la condicion de
puentes y obras de paso de la Red Vial nacional competencia 98,606.92
del MOPTVDU, se ha identificado a este proyecto dentro de los
mas criticos, por su condicion de riesgo a dafios o colapso por
precipitaciones extremas y afectacién de la conectividad
22 | Deslizamientos en Km 16, ruta CA-4 SUR Municipio de Nuevo Minimiza condicion de riesgo y vulnerabilidad ante movimientos 1,064,000.00
(Carretera al Puerto de La Libertad) Obras de Cuscatlan, de tierra y perdida de Conectividad Vial en CA-4
proteccion y Departamento de La
mitigacion Libertad
23 . Obras de Proteccién en Deslizamiento Municipio de Santa Minimiza condicion de riesgo y vulnerabilidad ante movimientos 9,000,000.00
estribacién norte de cordillera del Tecla, Departamento de tierra en infraestructura social productiva y perdida de
Balsamo, Sector Sur, Zona Urbana de de La Libertad Conectividad Vial en estribacién norte de cordillera del
Santa Tecla, Departamento de La Béalsamo, Sector Sur y Zona Urbana de Santa Tecla
Libertad
24 . SUCIO
65,327.73
25 ¢ TAQUILLO 1,683,917.90
26 - TALNIQUE Dentro de los estudios que se han realizado de la condicion de 323,104.05
27 © CHILAMA puentes y obras de paso de la Red Vial nacional competencia 1,071,513.00
28 'CONCHALIITO del MOPTVDU, se ha identificado a estos puentes dentro de los 318,865.51
29 T COMASAGUA PUENTES LA LIBERTAD mas criticos, por su condicion de riesgo a dafios o colapso por 353,842.98
30 'RIO GRANDE precipitaciones extremas y afectacién de la conectividad 797,648.26
31 : EL TUNCO 352,477.51
32 . HUIZA 2,640,753.64
33 | JUTE 524,182.17

Fuente: Elaboracién propia con datos proporcionados por el MOPTVDU durante el proceso de levantamiento de informacién para INIC, mayo 2018.
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REGION ORIENTAL:

Tabla 46:Inversiones criticas de infraestructura estratégica vial — Region Oriental
Nombre de infraestructura

Talud erosionado en curvas de "El

Tipo de

infraestructura

Ubicacion

Municipio de San

Justificacion de transformacién, modificacién, reduccion o
minimizacién de condicién de riesgo con ejecucion de obra

inimiza condicién de riesgo y vulnerabilidad ante movimientos de

1,064,000.00

Gavilan", CA-01, KM 172-176 Miguel, tierra y perdida de Conectividad Vial en CA-1
Departamento de
Obras de San Miguel

2 | Obras de Proteccion en proteccion y Municipio de Minimiza condicién de riesgo y vulnerabilidad ante movimientos de 1,400,000.00

Deslizamiento El Capulin, Km. mitigacion Chirilagua, tierra y perdida de Conectividad Vial en CA-02E

150.7, carretera CA-02E, Municipio Departamento de

de Chirilagua, Departamento de San San Miguel

Miguel
3 | Obras de Proteccién en Municipio de San Se reduce riesgo de pérdida de infraestructura social-productiva del 1,400,000.00

deslizamientos en Volcan Miguel, sector y conectividad

Chaparrastique, departamento de Departamento de

San Miguel San Miguel
4 i CUIDAD BARRIOS 393,267.25
5 | SESORI 131,051.94
6 EL PROGRESO 91,371.35
7 LA GALLINA Dentro de los estudios que se han realizado de la condicién de 250,598.29
8 | EL PAPALON puentes y obras de paso de la Red Vial nacional competencia del 239,382.47
9 EL'REBALSE PUENTE SAN MIGUEL MOPTVDU, se ha identificado a este proyecto dentro de los mas 1.330,479.05
10 MIRAELORES criticos, por su condicién de riesgo a dafios o colapso por 817,438.66
11T SAN ANTONIO Sl VA precipitaciones extremas y afectacién de la conectividad 843 682.42
12 - EL CARRETO 394,546.23
13

SAN PEDRO Dentro de los estudios que se han realizado de la condicién de 919,824.68
14 PUENTES MORAZAN puentes y obras de paso de la Red Vial nacional competencia del

POSITONDA MOPTVDU, se ha identificado a este proyecto dentro de los mas 32,498.89
15 | RIO EL POTRERO criticos, por su condicién de riesgo a dafios o colapso por

precipitaciones extremas y afectacion de la conectividad 630,972.15

16 | Obras de Proteccion en Obras de Municipio de EI Pendiente de revision

Deslizamiento El Gavilan, Km. proteccion y Carmen, 1,400,000.00

172.2, Carretera CA-01E, municipio mitigacion Departamento de la

El Carmen, departamento de La Union
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Union
17 | HUISQUIL PUENTES LA UNION Dentro de los estudios que se han realizado de la condicién de
puentes y obras de paso de la Red Vial nacional competencia del 309,387.50
18 | SIRAMA MOPTVDU, se ha identificado a este proyecto dentro de los mas
criticos, por su condicién de riesgo a dafios o colapso por 357,689.88
19 | PASAQUINA precipitaciones extremas y afectacién de la conectividad
345,633.74
20 | PUNTENA
87,369.64

Fuente: Elaboracion propia con datos proporcionados por el MOPTVDU durante el proceso de levantamiento de informacién para INIC, mayo 2018.
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